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ZVAIGZNOTA DEBESS 34

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
LSTROVILIZIKAS LABORANMNTORIEIITAS
1967. GADA ZIEMA POPULRRZINATNISKS GADALATKU IZDEVUMS

I. DAUBE

lkars paliks kosmosa .

Pedeja laika ka padomju, ta arzemju prese biczi paradijusies zino-
jumi par to, ka 1968. gada junija bislami tuvu Zemei pienaks mauzd pla-
néta lkars. Vairakkarl aprakstita arl sadursmes iespéja. Ta, pleméram,
zurnald «3uanite - - cuiay 1966, gada aprila numura ievietots tulkojums
no Rietumviacijas Zurnala «Der Spilegel», kura atrodam 3adas rindas:
«Klints gabals divas reizes liclaks ncka granita sala Helgolande traucas
Zemes virziena, Ja §is debess kermenis ietrieksies Zemes atmosféra. ugu-
niga lenta biis redzama tikstodiem kilometru talu, Dazas miniites vélak
gigantiskais klints blukis satricinas Zemes garozu, Akmens koloss izraus
krateri, kura teritorija varétu novietot Nujorku, bet seismologiskas staci-
jas atzimes tik specigu triccienvilni, it ka vienlaikus butu eksplodejusi
vairaki tokstosi udenraza bumbu.

Jau ir zinama diena, kad varétu notiki 3ada kosmiska katastroia —
1968. gada 15. junija.»

1965. gada 17. novembni laikraksta «Cina» bija publicéts M. Vasil-
jeva raksts «TikS8ands ar lkarus, kura paredzama sadursme aprakstita
sadi:

«Apméram 70% ir varbitiba, ka tas iedrazisies ckeans zilaja spo-
guli. Naivi bute domat, ka zilie dzilumi mikstinas sitienu. Né! Spradziens
notiks ta vai ta. Milzigs udens daudzums iztvaikojot pacelsies pret debe-
sim ka giganlisks balts siabs, apjozts ar zibenu uzliesmojumiem. Milzigs
cunami vilnis velsies uz visam pusém no aslerolda kriSanas vietas un
brazisies pret okeanam apkartéjo kontinentu piekrastém, Zemestricu vihai
satricinas visu zemeslodi, un tos registrés seismografi visas planetas
malas.

... Uz kontinenta spradziens izveidolu pilluvveida bedri tris lidz tris-
arpus kilometru dziluma un piecpadsmit lidz divdesmit, maksimali div-
desmil piecu kilometru diametra. Apméram divsimt kilomelru attdlumai
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no spradziena vietas gaisa vilnis iznicinatu
kokus, ekas un tamlidzigi. Labi, ja asteroids
nokristu kaut kur Saharas tuksnesi vai musu
Sibirijas mazapdzivotajos Ziemelu apgaba-
los, vai, teiksim, Antarktida.»

Saprotams, ka $ada veida raksti lasita-
jos izraisa ne vien lielu interesi, bet ari sa-

:qémsu:;?gu 2 Mersura orbita traukumu
Zemes orbita - upitera orbita ; i
e b el Vai tiesam sadursme notiks?

Lai atbildetu uz 3o jautajumu, vispirms
tuvak iepazisimies ar fkaru un mazajam pla-
nétam jeb asteroidiem vispar. Lidz 1966. ga-
dam pavisam registrétas 1685 mazas plane-
tas. Pirmo no tam — Cereru — atklaja 19. gs. pirmaja nakti, t. i, nakti
no 1800. gada 31. decembra uz 1801. gada 1. janvari Palermo observato-
rijas direktors DZ. Pjaci. 1802. gada marta vacu astronoms amatieris
H. Olberss Cereras tuvuma ieraudzija vel vienu planetu, kuru nosauca par
Palladu. Kop$ §a laika asteroidu atklasana turpinas lidz pat musu die-
nam. Gandriz visas mazas planétas rinko ap Sauli starp Marsa un Jupi-
tera orbitam, pie kam lielaka dala no tam — josla ar videjo attalumu no
Saules 2,8 a. v. (astronomiskas vienibas), veidojot ta saucamo mazo pla-
netu gredzenu (1. att.). Vairumam mazo planétu apgrieSanas laiks ap
Sauli ir 5—6 gadi. Tikai nedaudzam tas ir mazaks par 3 un lielaks par
7 gadiem.

Asteroidi, tapat ka lielas planetas, ir tums$i kermeni, kas saskatami
tikai tade], ka tie atstaro Saules gaismu. To izmeri ir Joti mazi. Tiesi
izmerit diametrus ir izdevies tikai cetriem lielakajiem asteroidiem. Cere-
ras diametrs ir 770, Palladas — 490, Vestas — 386 un Junonas — 193 km
(2. att.). Visam paréjam mazajam planétam diametrs ir tikai dazus des-
mitus vai dazus kilometrus liels, biezi vien pat mazaks par | km. /kara
diametrs — 1,5 km un masa — 1,4 mljr. t.

Lielako dalu asteroidu, kam diametrs mazaks par 1 km, novérotajs
no Zemes pat ar vislielakajiem teleskopiem nevar saskatit, jo asteroidu
atstarota gaisma ir parak vaja. Tapec ari lidz $im registreti tikai nepilni
1700 spozako asteroidu, kaut gan, ka teo-
retiski aprekinats, to kopéjais skaits par-
sniedz 40 000.

Ap gadsimtu miju izradijas, ka starp
mazajam planétam dazas tomér ir tadas,
kas kustas pa loti izstieptam orbitam. Lidz

1. att. Asteroidu josla starp
Marsa un Jupitera orbitam.

Q o
Cerg'a gu{‘ludc
2\ Vesta 3unona

2. ati. Cetri lielakie asteroidi salidzinajuma ar . Ze-
mi un Ménesi.
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3. att. Daiu asteroidu orbitas, kas izvirzas ar-
pus mazo planétu joslas.

ar to tas izvirzas talu arpus mazo pla-
netu gredzena robeZam un var tuvoties
lielajam planétam — Marsam, Vene-
rai, Zemei un pat Merkuram.

Sadu pirmo «Zemes grupas» mazo
planetu (433) Eross' atklaja 1898. ga-
da vacu astronoms G. Vits. Erosa or-
bita daleji atrodas Marsa orbitas ieks-
pusé. Eross var tuvoties Zemei lidz
23 milj. km, t. i., 2,6 reizes tuvak neka
Marss lielas opozicijas laika. Erosa iz-
meri ir apmeram 24 X6 km. Zemes tuvuma to var noverot ka 7.—8. lie-
luma spidekli. Sai mazajai planétai ir bijusi Joti liela nozime astrono-
mija. Pec [oti preciziem Erosa stavokla novérojumiem varéja izstradat
pareizu ta kustibas teoriju, kas savukart deva iespeju precizet attalumu
starp Sauli un Zemi, t. i., astronomisko vienibu. Tikai Venéras radioloka-
cija pedéja laika deva iespeju noteikt vel precizaku astronomisko vienibu.

1911. gada atklaja mazo planetu (719) Alberts, 1918. gada — (887)
Alinda un 1924. gada — (1036) Ganimeds. Tas var tuvolies Zemei attie-
cigi lidz 30, 24 un 34 milj. km. Sai asteroidu kategorijai pieder ari 1932.
gada atklatais (1221) Amors, kura orbitas perihélijs atrodas tikai 15 milj.
km attaluma no Zemes orbitas. Vel interesantakas ir mazas planetas
(1932 HA) Apollons, (1936 CA) Adoniss un (1937 UB) Hermess. To
orbitas krusto ne vien Marsa, bet ari Zemes un pat Venéras orbilu
{3. att.). Ta 1932. gada 24. aprili Apollons pagaja garam Zemei 10 milj.
km attaluma. Diemzel ta orbitu neizdevas noteikt pietiekami precizi, un
péc tam tas vairak nav noverots. Citiem vardiem sakot, Apollons ir «pa-
zaudeéts». Tas pats notika ari ar Adonisu.

Hermesu varéja noverot tikai 5 dienas — no 1937. gada 25. lidz
30. oktobrim, pie kam pedéja diena (30. oktobrl) tas parvietojas |oti atri
un $kersoja gandriz ceturto dalu no debess velves. Aprekinata orbita lie-
cinaja, ka 1937. gada 30. oktobri Hermess ir pagajis garam Zemei tikai
580 000 km attaluma, t. i., tikai pusotras reizes talak neka Méness. Ta

! Asteroidus pienemts apzimét ar kartas numuru iekavas un vardu. Pirmos aste-
roidus nosauca grieku un romiesu dievu vardos. Tacu vélak asteroidu skaits izradijas
tik liels, ka So tradiciju nebija iespéjams saglabat. Tagad mazas planétas nosauc gan
valstu, gan pilsetu, gan zinatnieku u. c. vardos, pieskirot vardam sievieSu dzimtes
ealotni. Turpretim tas mazas planétas, kas pien@k tuvu Zemei, nosauc virieSu dzimtes
vardos. Gadijuma, ja asteroida orbita nav aprékinata precizi, to apzimé ar atklasanas
gada numuru un burtiem.



4. att. Debess apgabals Skorpiona
zvaigznaja, kur pirmoreiz tika pama-
nita maza planéfa Ikars.

ka par So tuvoSanos uzzinaja
tikai velak, tad, saprotams, ne-
kads uztraukums neizraisijas.

Mazo planetu (1566) [kars
atklaja amerikanu astronoms
V. Bade 1949. gada 26. junija,
fotografejot zvaiginoto debesi
ar Palomara kalna (ASV) 120 cm Smita sistemas teleskopu. Uz fotopla-
tes, kas bija eksponeta vienu stundu, Bade starp punktveida zvaiginu
attéeliem pamanija neparasti garu (2°,7) svitru — mazas planetas attelu
(4. att.). Bade tulit saprata, ka tas ir |oti tuvs objekls, jo parastajam
mazajam planetam opozicijas tuvuma ir daudz mazaka ipatneja kustiba.
[.ai aprekinatu jauna asteroida orbitu, bija nepiecieSami vismaz veél 2 no-
verojumi, Tos izdevas iegut 1949. gada 28. un 30. junija.

Kad aprekinaja [kara orbitu, ta izradijas pavisam neparasta. Orbitas
perihéelijs atradas tikai 28 milj. km attaluma no Saules, t. i., gandriz divas
reizes tuvak neka Merkura orbita. Tik tuvu Saulei nepiek|ust arl neviena
lidz §im zinama maza planeta. Tade] arl jauno asteroidu nosauca par
lTkaru — ta jaunekla varda, kas, ka to stasta sengrieku miti, iekritis jura
tadel, ka ar saviem no vaska darinatajiem sparniem pielidojis parak tuvu
Saulei un sparni izkususi.

Afelija turpretim /kars attalinas no Saules 1,97 a. v, t. i., talak par
Marsa orbitu. Orbitas ekscentricitate e ir 0,83. Ta ir lielaka neka jebkurai
citai lidz §im zinamajai mazajai planetai (attels uz vaka 1. Ipp.). fkara
apgrieSanas laiks ap Sauli — 409 diennaktis. Ta ka 409¢ X 17 = 6953 un
365,25t X 19 = 69404, tad /kars tuvojas Zemei ik péc 19 gadiem.

Mazo planetu petisana jau kop$§ 19. gs. pastav starptautiska sadar-
biba. Vairak neka 1000 mazo planétu celiem seko padomju astronomi.
Vinu darbu koordiné PSRS Zinatnu akadémijas Teorétiskas astronomijas
instituts Leningrada profesora . Cebotarjova vadiba. Sis instituts ik
gadus publicé ta saucamas «Mazo planetu efemeridas» — tabulas, kuras
dotas zinas par mazo planetu stavokli pie debess vairakus gadus uz
priek3u. Saja izdevuma sastopam ar Rigas astronomu vardus.

Rigas astronomus ar mazajam planétam saista senas tradicijas. Sa
gadsimta 20. gados ar mazo planétu sadalijuma pétisanu nodarbojas Lat-
vijas Valsts universitates profesors A. Kloze — LVU Teorétiskas astrono-
mijas un analitiskas mehanikas institiita vaditajs. Saja nozare vin§ pub-
licejis vairakus ievérojamus darbus. 1932. gada tagadéjais Latvijas Valsts
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universitates profesors K. Steins atklaja jaunu mazo planetu un nosauca
to par Latviju. Ta registreta ar 1284. kartas numuru.

Pec Liela Tevijas kara lidz 1961. gadam mazas planétas sistematiski
petija Latvijas PSR Zinatnu akademijas Astrofizikas laboratorija, bet
kops 1962. gada — Latvijas Valsts universitates astronomu grupa, pie-
daloties ari Vissavienibas astronomijas un geodézijas biedribas Latvijas
nodalas biedriem M. Dirika vadiba. Te tiek petitas un uzlabotas atsevisku
ipatneju mazo planétu orbitas un ik gadus aprekinatas ari to efemeridas,
1966. gada, piemeram, aprekinatas 59 mazo planétu efemeridas [968.
gadam, to starpa ar1 planetai (1284) Lafvija. Orbitu elementi 1966. gada
uzlaboti 25 mazajam planeétam. Sajos darbietilpigajos aprékinos izmanto-
tas LVU SkaitjoSanas centra elektroniskas skaitloSanas masinas
BESM-2M.

fkars pieder tai mazo planétu grupai, kuru peti Kalifornijas univer-
sitaté (ASV) Dr. S. Herika vadiba. Nesen, pamatojoties uz visu pieejamo
lkara noverojumu datiem, kas iegiiti laika no 1949, lidz 1958. gadam (pec
tam tas vairs nebija noverojams), un ieverojot visu lielo planetu (ar
Merkura) perturbacijas, S. Heriks ieguva precizus fkara orbitas elemen-
tus un noteica ari ta minimalo attalumu no Zemes — apmeéram 7 milj.
km. Vistuvak Zemei /kars bus 1968. gada 15. junija (5. att.). Lai /kara
orbitu noteiktu vel precizak, nepieciesami ta novérojumi 1966.—1967.
gada. Tacu, ka izteicies profesors G. Cebotarjovs, ieveérojot ari turpmakos
fkara noverojumus, ta attalums no Zemes nevarés izmainities vairak par
I milj. km.

Tatad Zemei nekadas briesmas no fkara nedraud, tiesi otradi, astro-
nomi ar lielu interesi gaida ta tuvosanos, lai atrisinatu vairakas zinatnei
svarigas problémas.

Kops 1968. gada 10. junija apméram 2 nedélas [karu varés noverot
vakaros. Ta maksimalais spozums bus 13. zvaigznu lieluma klase, tapéc
[kars bus saskatams tikai ar samera lieliem teleskopiem.

Ta ka lkars virzisies tuvu garam ne vien Zemei, bet ari Merkuram,
tad biis iespéja precizet Merkura masu. Parasti ta masu nosaka péc per-
turbacijam Enkes kometas kustiba. /kars bus tikpat tuvu Merkuram ka
Enkes kometa (apméram 12 milj. km), bet ta apgrieSanas periods ir divas
reizes 1saks un lidz ar to Merkura perturbéjoda ietekme izpaudisies stip-
rak. Tkars 1968. gada virzisies tuvu garam Merkuram, pirms tas tuvosies

4. att. lkara un Zemes orbitas 1968. gada
15, junija projekcija uz mezglu linijai per-
pendikularas plaknes.

Ut
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Zemei. lkars iet tuvu garam Merkuram ik péc katriem 14 vai 17 apgrie-
zieniem.

Ar [lkara palidzibu vares parbaudit ari vienu no visparigas relativi-
tates teorijas efektiem — perihélija garuma novirzi. Lidz $im So efektu
varéja noverot vienigi Merkura orbita, kuras perihélija garums 100 gados
novirzas par 43”,03. Aprekini rada, ka Jkara perihelija garumam 100
gados janovirzas par 107, t. i., ¢etras reizes mazak neka Merkura perife-
lija garumam. Taéu fkara orbitas lielas ekscentricitates del| faktiski nove-
rojama nesaskana bus apmeram 4 reizes lielaka un lidz ar to vieglak
nosakama. Pirmo reizi uz $adu iespeju jau 1949. gada noradija padomju
astronoms I. Putilins.

No astrofiziku viedokla [lkars ir interesants ar savu temperatiiras
rezimu. Perihélija tuvuma, gadijuma ja fkara virsma butu absoliiti melna
un tas visu laiku butu pagriezts pret Sauli ar vienu pusi, Saule ta virsmu
sakarsétu lidz +600°C. Sada temperatiira pret Sauli verstai Tkara pusei
paSai batu jasak izstarot vaju sarkanu gaismu. Ja fkars grieZas ap asi,
tad ta virsmas temperatura perihélija tuvuma varétu but tikai apmeram
+300°C, un gaismu tas neizstarotu.

Afelija tuvuma turpretim [kara temperatirai vajadzétu pazeminaties
lidz —70°C.

Diemzeél novérot [karu perihélija tuvuma ir gandriz neiespéjami, jo
tas atrodas parak tuvu Saulei un talu no Zemes. Ari afelija tuvuma lkars
ir gruti noverojams, jo tur ta spozums ir tikai 19. lieluma klase.

Svarigi ir noskaidrot, vai /kara spoziums periodiski nemainas tapat
ka mazajam planétam Vestai, Erosam u. c¢. Sim noltukam fkars jafoto-
grafe ar isam ekspozicijam (ne ilgak par 5 min.) vairakas diennaktis pec
kartas. Tatad $aja pasakuma jaiesaistas daudzam observatorijam, kas
atrodas dazados geografiska garuma grados un kuru riciba ir lieli tele-
skopi.

Amerikanu kosmonautikas teorétiki pat iesaka izmantot Tkaru Saules
pétisanai no neliela attaluma: kosmiskais kugis ar vajadzigo aparatiaru
varetu paslepties [fkara éna, kas pasargatu to no parkarSanas Saules
tuvuma.

Ka redzéjam, hipotéze par Zemes un /kara sadursmi 1968. gada
art pagatne Zeme nav sadiurusies ar tik lielu debess kermeni, kads ir
lkars. Vislielakais lidz $im zinamais meteorita krateris ir ta sauktais
Caba (Chubb) krateris Kanada ar 3,2 km diametru un 400 m dzilumu.
Tomeér tas nenozime, ka nakotné Zeme nevaretu sastapt sava cela kadu
citu debess kermeni, kaut ari mazaku par [karu. Tacu kosmonautikas
laikmeta no ta nebiis jabaidas, jo cilvece $adu sastapsanos spés no-
verst.
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N. CIMAHOVICA

Starojuma kimija
«NAVES STARI> KOSMISKAJA TELPA

Tas bija sen — pirms 20 gadiem. Kada no Rigas skolam fizikas sko-
lotaja stastija savam audzeéknem par daZada garuma elektromagneétiska-
jiem vilniem. Aplukojot isvilnu gaismu, vina teica: «Aiz redzamas gais-
mas zilajiem stariem nak ultravioletie un tad rentgena stari, bet aiz
tiem — kosmiskie stari. Kas grib par tiem labi daudz zinat, lai stude
fizikus.

Toreiz (1947. gada) par kosmiskajiem stariem gan nekas daudz ne-
bija zinams. Ta laika popularzinatniskajas brosaras bija stastits galveno-
kart par kosmisko staru lielo energiju, kas lauj tiem spiesties cauri bie-
ziem vielas apvalkiem. Bija skaidrs ari, ka tie kosmiskie stari, ko registre
uz Zemes, isteniba ir tikai pirmatnéjo kosmisko staru Skembas, kas radu-
sas sadursmes ar Zemes atmosieras dalinam. Tacu kadas ir tas dalinas,
kas traucas uz Zemi no pasaules telpas dzilem, par to petniekiem bija
vel loti maz zinu. Lidz pat $a gadsimta 40. gadiem valdija uzskats, ka
pirmatnéjie kosmiskie stari ir elektromagnetisks starojums ar loti isu
vilnu garumu, tatad patiesam atrodas aiz rentgena stariem. Tikai maz
pamazam, kad augstu atmosiera saka pacelties baloni ar kosmisko staru
meriekartam un attistijas atomu kodolu fizika, noskaidrojas, ka primaros
kosmiskos starus veido galvenokart atomu kodoli. Atbilstodi kimisko ele-
mentu izplatibai Visuma, ari kosmisko staru sastava tika konstateti par-
svara ndenraza atomu kodoli — protoni.

Primaro kosmisko staru izcelSanas vél ilgi palika noslepums. Tika
izteiktas hipotéezes, ka kosmiskos starus generé uzliesmojosas zvaigznes —
novas un parnovas, taéu nekadu pieradijumu tam nebija. Tikai tad, kad
astronomija ienaca radioteleskopi, varéja spriest par pirmatnejo kosmisko
staru rasSanas vietam. Izradijas, ka tie patieSam rodas parnovu eksplozi-
jas un pec tam izklist pa visu misu zvaiginu sistemu, maldas starp-
zvaigznu telpas magneétiskajos laukos un nonak ari uz Zemes. Bija zinams
ar1 tas, ka musu planétas atmosféra mus dro$i pasarga no §iem navéjo-
siem stariem.

SAULE!

1956. gada 23. februdra nakti, nepilnu stundu pec Maskavas pus-
nakts zemeslodi apbera arkartigi intensiva kosmisko staru plusma. Naka-
maja nakti lidz pat ekvatoram mirdzeja polarblazma. Par visu planétu
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{. att. Uzliesmajums Saules hromosiéra
1960. gada 12. novembri Saules diska cen-
tralaja dala

brazmoja varena magnetiska vet-
ra, izmainijas pat zemeslodes ro-
tacijas atrums. Visu So paradibu
celonis bija loti liels uzliesmojums
Saules hromosiera 1956. gada 23.
februari pasa diennakts sakuma.
So uzliesmojumu izdevas noveérot
japanu astronomiem, kuri tai lai-
ka jau gatavojas beigt savu darba
dienu.

Ta noskaidrojas, ka ari Saule
dazkart var but kosmisko staru
avots. Raksta sakuma minetas kla-
ses viena audzekne taja laika jau bija beigusi lizikas un matematikas
fakultati un sakusi darbu radioastronomija Latvijas PSR Zinatnu akade-
mijas Astrofizikas laboratorija. Seit veidojas Saules radiodienests. 1959,
gada tas pilnigi ieklavas PSRS Saules radiodienesta sistema un ik die-
nas tris stundas nesa savu godpilno stafeti, nododot to ¢ehu un vacu kole-
giem. Gadu rituma krajas noverojumu materials, tapat tas notika visa
pasaule. Gan specialas publikacijas, gan observatorijas biezos pasraksti-
taju lentu rullos tika rakstita Saules radiobiografija.

Lidztekus tam attistijas art kosmisko staru petnieciba. Zinatnieki
varéja izmantot kosmiskas raketes un Zemes maksligos pavadonus, kur
varéja uzstadit daudz vairak komplicétas aparataras, neka izmantojot
gaisa balonus. Neviens vairs neSaubljas par to, ka Saule lielu hromosfe-
ras uzliesmojumu laika klust par kosmisko staru avotu.

Saules kosmiskie stari izlauzas lidz Zemei veél desmit hromosiéras
uzliesmojumos. Viens no tadiem uzliesmojumiem, kas notika 1960, gada
12. novembri, paradits 1. attela.

KA PAREDZET?

Attistoties kosmonautikai, gatavojot cilveku lidojumus starpplanétu
telpa, Saules kosmisko staru probléema ieguva izcilu praktisku nozimi.
Bija aprekinats, ka Galaktikas kosmisko staru plisma kosmiska kuga
kabine nav bistama. Ta ir vienmeriga un no tas var iepriek$ aizsargaties.
Tacu kosmisko staru pliismas no Saules ir loti intensivas un rodas, skiet,
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2. ait. IV tipa radiouzliesmojums 1959.
gada 12. marta plkst. 9.17 péc pasau-
les laika. Registréts 1,4 m vilnu ga-
ruma Latvijas PSR ZA Astrofizikas
laboratorija.

bez jebkada pieteikuma, peksni.
Ta izvirzijas svariga proble-
ma — ka paredzet lielos hromo-
sferas uzliesmojumus, kuri pa-
rasti ir Saules kosmisko sfaru
avots. So problemu turpat jau
desmit gadu peéeti daudzas ob-
servatorijas visas pasaules ma-
las, bet lidz atrisinajumam vel
talu, It gan noskaidrots, ka lie-
lie bistamie hromosféras uzlies-
mojumi izcelas pa lielakai da-
lai tadas Saules plankumu gru-
pas, kuram ir komplicéts magnetiskais lauks. Tapéc kosmonautu lidojumu
laika visas lielas Saules observatorijas arkartigi rapigi seko izmainam
plankumu grupu magnétiskajos laukos, lai vajadzibas bridi varétu dot
trauksmes signalu un pavelétu kosmonautam nolaisties.

Tacu ko darit, ja debesis apmakusas? Saprotams, pieversties radio-
teleskopiem, jo radiovilpus iespéjams uztvert jebkados laika apstaklos.
Jebkura Saules sakarsélo gazu kustiba atspogulojas radiovilnu plismas
pieraksta: jo varenaka ir Saules vielas parvietoSanas, jo intensivaka kliist
radiovilnu plusma. Kad hromosféras uzliesmojuma bridi Saules gazes
triecas ar milzu atrumu, radioastronomi novéro radiouzliesmojumu.

Radiouzliesmojumi ir loti dazadi, tacu petnieki jau iemacijusies tajos
orienteties. Noskaidrots, ka tiesi tad, kad radioteleskopi uzrada ta sau-
camo IV tipa uzliesmojumu — varenu un ilgstosu radiovilnu plismas pie-
augumu, — no Saules izplust energiskas dalinas (2. att.). Tatad IV tipa
radiouzliesmojums var noderét par briesmu signalu. Radiovilni zino, ka
starpplanétu telpa ieradisies Saules atomu kodoli.

Sl f L R

BET KADI?

Patiesam, Saules sastava bez udenraza neliela daudzuma ir ari citi
elementi — helijs u. c. Vai Saules kosmisko staru plusma atrodami ari
tie? Atbildi uz So jautajumu mekléja kosmisko staru analizatori, kas bija
uzstaditi kosmiskajos kugos un raketés. Ka jau tas zinatng biezi meédz
bit, pareizi uzstadits jautajums atri rod ari atbildi. Izradijas, ka patie-
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S$am dazu hromosiéras uzliesmojumu laika Saule izsvieZ ne vien udenraza
atomu kodolus — protonus, bet ari citus smagakus kodolus. Padomju 2.
kosmiskas raketes lidojuma 1959. gada 12.—14. septembri tika pat kon-
stateti vairaki gadijumi, kad Saules kosmisko staru plusma protonu ne-
maz nebija, bet bija tikai smagako elementu kodoli ar elektrisko ladinu
lielaku par 2, 4 un pat par 15. Tie bija kodoli smagaki par héliju, beriliju
un fosforu.
Atkal jauna mikla — kapéc nemaz netika registréti protoni?

ATBILDE NO GALAKTIKAS

Padomju zinatnieki V. Ginzburgs un S. Sirovatskis risinaja lidzigu
probléemu attieciba uz Galaktikas kosmiskajiem stariem. Vini puléjas rast
atbildi uz jautajumu: «Kapec Galaktikas kosmiskajos staros registréjam
tikai protonus? Kur paliek paréjie, smagakie kodoli?»

V. Ginzburgs un S. Sirovatskis, izanalizéjusi iespéjamas kodolu par-
vértibas, nonaca pie atzinas, ka parnovu apvalkos sakuma tiek paatrinati
galvenokart smagie kodoli, bet daudzajas sadursmes ar starpzvaiginu
vides protoniem tie sabruk par protoniem. Ta ka kodoli klist pasaules
telpa daudzus gadu tuksto$us, tie visi sabrik par protoniem, kurus tad
arl registréjam arpus Zemes atmosferas. Protoniem ietriecoties Zemes
atmosfera, starp tiem un atmosferas atomu kodoliem noris dazadas kodolu
reakcijas. Ta rezultata uz Zemes kosmisko staru skaititajos registréjam
tikai sekundaras dalinas, sabruks$anas rezultatu — mezonus un neitro-
nus. Tikai loti retos gadijumos, kad Saule noraida loti intensivu kosmisko
staru pliismu, ta izspiezZas cauri Zemes atmosierai un tiek registréta, ka
saka kosmisko staru pétnieki, «uz juras limena», t. i, pie pasas zemes,

UZ SAULES TAPAT!

V. Ginzburga un S. Sirovatska aprekini pievérsa jauna Krimas astro-
fizikas observatorijas lidzstradnieka B. Vladimirska uzmanibu. Pieméro-
jot minétos aprekinus tadiem apstakl|iem, kadi valda uz Saules, vin$ guva
interesantus rezultatus: ari Saulé tiek paatrinati galvenokart smagie ko-
doli, bet sava kustiba cauri Saules vainagam tie sadursmés ar vainaga
protoniem sabruk, izveidodami protonu plusmu no Saules. Tapéc ari,
runajot par Saules kosmisko staru plasmu, parasti runa likai par proto-
niem. Lidzigi ari lielos hromosféras uzliesmojumus, kas ir kosmisko staru
avots, sauc par protonu uzliesmojumiem. B. Vladimirskis secinaja, ka
tajos gadijumos, kad Saules kosmisko staru plusma ir tikai protoni, uz-
liesmojums, kas tos raidijis, noticis dzilakos Saules atmosiéras slanos
neka tad, kad kosmisko staru plusma registréti ar1 smagie kodoli. Pedeja
gadijuma attiecigais hromosferas uzliesmojums ir noticis augstakos atmo-
sferas slanos.
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B. Vladimirska pétijumi ieintereseja musu Astrofizikas laboratorijas
Saules radiodienesta kolektivu, kas tiesi taja laika analizéja Saules lielo
radiouzliesmojumu spektrus. Isuma pastastisim, kas tie tadi ir.

SAULES RADIOGRAMMAS

Ka jau iepriek$ aprakstits, jebkura dalinu plusma cauri Saules vaina-
gam izraisa radiovilnu plusmas pieaugumu — radiouzliesmojumu. Pats

interesantakais ir tas, ka sava cela cauri
Saules vainagam dalinas, s$ksrsodamas
sakuma blivakus, péc tam vairak retinatus
slanus, izraisa sakuma isakus, pec tam ga-
rakus radiovilnus. Tade] pec radioplus-
mas pierakstiem dazados vilnu garumos —

pec radiospektra — var redzet, ka uzlies-
mojums vispirms sakas isakos un tikai
péc 2—6 min. — garakos vilnos (3. att.).

Radiovilnu garums it ka uzrada vielas sla-
ni, kuru nupat Skersojusas atras dalinas.
Tapec mums radas doma, ka pec kimiska
sastava dazadus uzliesmojumus, ja jau tie
rodas dazados Saules atmosféras slanos,
var pazit péc atbilstoSo radiouzliesmojumu
vilpu garumiem: ja uzliesmojums noticis
dzili un lidz starpplanétu telpai nonak ti-
kai protoni, tad radiouzliesmojums ir sa-
cies pavisam T1sos vilnos. Turpretim tad,
ja uzliesmojums noticis seklakos slanos
un no Saules nesabrukusi izkluvusi ari
smagie kodoli, attiecigajam radiouzliesmo-
jumam ir tikai garie vilni. Sie uzskati bija
izklastiti «Zvaigznotas debess» 1965. gada
ziemas izdevuma raksta «Saules kosmisko
staru kimija». Tacu ta bija tikai hipotéze
un to vajadzéja parbaudit.

Acimredzot vajadzeja analizét radio-
spektrus visiem tiem hromosféras uz-

3. atf. 1959. gada 24. marta radiouzliesmojums
55 em vilpu garuma (apaksa) plkst. 7.38 péc pa-
saules laika, bet 1,44 m vilpu garuma (aug$a) —
péc 4 min, t. i, plkst. 7.42. Registrets PSRS ZA
Zemes magnétisma, jonosféras un radiovilpu iz-
platiSanas institata.

[
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S 200 MHz 4. atl. Radiospekira shéma 1961. gada 2. jalija
uzliesmojumam, kur$ bija protoniem bagatas kos-

600 ¢ misko staru plusmas avots.
3000
A 9000 liesmojumiem, kuriem ir zinams izsviesto
kodolu kimiskais sastavs. Sadu 11 hromo-
13300 IZIGD ”IGU 10100 sferas uzliesmojumu datus mums atsutija

B. Vladimirskis. Viena hromosféras uz-

liesmojuma aprakstu atradam literatira.

Tatad musu riciba bija zinas par 12 hro-
mosiéras uzliesmojumos izstaroto dalinu plusmu kimisko sastavu. Sie dati
sakopoti 1. tabula. Kosmisko staru sastavs katram uzliesmojumam dots
ka protonu un helija atomu kodolu — alia dalinu — skaita attieciba
(pT/e) unka alfa dalinu un vel smagaku kodolu skaita attieciba (a/M).
Redzams, ka cetros gadijumos — 1960. gada 4. maija un 3. septembri un
1961. gada 12. un 18. julija — protonu skaits ir bijis daudz lielaks par
smagako kodolu skaitu, bet paréjos astonos gadijumos to bijis attiecigi
mazak — apmeram tikpat, cik alfa dalinu.

Vairakos gadijumos, kad alfa dalinu un smagako kodolu skaita attie-
ciba nav precizi noteikta, tabula likta zime «?». 1960. gada 20. augusta
hromosiéras uzliesmojumam nav precizi noteikts ari protonu skaits, tapeéc
tabula tikai atzimets, ka protoni konstateti.

Vajadzéja analizét arl So uzliesmojumu radiospektrus. Sim nolokam
tika savaktas zinas par attiecigiem radiouzliesmojumiem. Tas publicétas
gan observatoriju izdevumos, gan specialos Saules datu biletenos. Ta
rezultata tika iegutas 12 radiospektru shémas. Pec tam tika konstatets,

I.tabula

Hromosféras uzliesmojumos izstaroto kosmisko staru kimiskais sastavs

Hromosferas uzliesmojumi | Kosmisko staru sastavs
p\r}\ dalums ‘ h‘lkllq'}:(;s;ltlllle:gtll;r;;lk.'ln';”m L pT/a /M
I 1958. g. 23. 111 l 9.47—14.55 1 z
2. 1959. g."10. V 20 55— 2.00 1 ?
3. - 10. VII 2.06—10.00 1,4 —
4. i 14. VII 3.25— 9.01 1 ?
5 ” 16. VII 21.14—00.30 (17. VII) 1 ?
6. | 1960. g. 4.V 10.00—11.05 =5 —
7. g 20. VIII 6.25— 7.45 ptir 2
8. 1 3. IX 0.37— 1.54 30 =40 42
9. 12. XI 13.15—19.22 1 ~70
10. 2 15, X1 2.07— 4.27 1 ~100
11, | 1961. g. 12. VII 10.01—13.00 =1 ?
12, % 18. VII 9.21—12.50 | 6 ?
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5. att. Radiospektra shéma 195a.
gada 16.—17. julija uzliesmojumam,
kad vienlaicigi ar protoniem re-
gistréts tikpat daudz hélija atomu
kodolu.

. - " .

nzzca o100 ooioo

ka trijos gadijumos — 1960. gada 4. maija un 3. septembri, ka ari 1961.
gada 12. julija — uzliesmojumi metru vilnos ir bijusi daudz isaki neka
decimetru un centimetru vilnos (4. att.). Tas nozime, ka notikumi risi-
najuSies loti dzilos Saules atmosiéras slanos un to energija ir bijusi
par mazu, lai ierosinatu ilgstoSu procesu ari augstakajos slanos. Sados
uzliesmojumos izsviestie smagie kodoli kustiba lidz vainaga arejiem sla-
niem katra zina sabruk par protoniem. Un patiesam, Sajos gadijumos
registréts daudz protonu. Turpretim tad, kad registrets attiecigi mazak
protonu, radiospektru shemas metru vijnu dala ir gara (5. att.). Tas no-
zime, ka uzliesmojums risinajies seklakos Saules atmosiéras slanos un
dala smago kodolu izkluvusi no Saules vainaga nesabrukusi.

Musu koncepeiju vel labak parada 5 gadijumi, kad starpplanétu teipa
registretas tikai islaicigas smago kodolu plusmas no Saules un nav bijis
iespeéjams atrast «vainigo» hromosféras uzliesmojumu. Dati par &im plas-
mam sniegti 2. tabula. Plusmu kimiskais sastavs raksturots ar elementa
kartas numuru Mendelejeva kimisko elementu periodiskaja sistéma (ap-
ziméts ar burtu Z). Ka redzams, 1959. gada 12. septembri plusma regis-
tréti tikai kodoli, smagaki par fosforu, 13. septembri — smagaki par he-
liju, bet 1960. gada 1. decembri — smagaki par siliciju.

2 tabula

Bez hromosféras uzliesmojuma izstaroto Saules kosmisko
staru kimiskais sastavs

Kosmisko staru plismas

N,

p.E. detis sakums (rigtitkg')isaulrs lil’ﬂll[ln‘ SHETATE

1. 1959. g. 12. IX 11.27 17 Z>= 135, p' nav
g A 12.57 13 &

3. W g s 15.23 25 -

4. o ax l3. TXK 7.07 T Z= 2 ,
a. 1960. g. 1. XII 11.20 12 Zz 12 =+ 14




NO KURIENES PLUST KODOLI?

Kodolu izpluisanu no Saules tikai retumis izdevies novérot tiesi —
mes labi nezinam, kura hromosféras uzliesmojuma bridi un vieta Sis
process notiek. Vienigi radiovilpu plisma noteikti zino, ka kodoli ir jau
cela. Ta ka parasti uz Saules ir vairaki aktivitates centri un biezi vien,
seviski augstas aktivitates gados, vienlaikus notiek ari divi vai pat vai-
raki hromosféras uzliesmojumi, radioteleskops, nevaredams atskirt atse-
visku Saules apvidu radiostarojumu, nevar ari mums viennozimigi pa-
skaidrot. kura vieta kodolu plusma radusies. Bez tam uzliesmojumi notiek
loti biezi gan optiskaja, gan radiodiapazona. Tad, kad meés kodolus regis-
trejam Zemes tuvuma, tie jau sen izpladusi no Saules, tacu mes nezinam,
ikura bridi. Tapec parasti kosmisko staru petnieki, registrejot Saules
kodolu plusmu, piedeve to visievérojamakajam hromosferas uzliesmoju-
mam, kads iepriekSejas 2—8 stundas uz Saules noverots. Tacu mineta-
jos 5 gadijumos nebija iespejams sameklet nevienu kaut cik ievérojamu
hromosferas uzliesmojumu, kur$ butu varéjis izraisit kodolu plusmu no
Saules. Katra iepriekséja perioda bija registreti tikai gluzi nelieli — ta
saucamie subuzliesmojumi. Ko lai dara?

Kosmisko staru petnieki, negribedami atteikties no parastas shémas,
kad par kodolu plusmas izraisitaju uzskatija kadu hromosféras uzliesmo-
jumu, par visu varu centas tadu sameklet. Tacu vienigais, ko vini samek-
leja, bija kads mazs uzliesmojums, kas notika dazas minates pirms kodolu
registracijas Zemes tuvuma. Lidz ar to vini pienema, ka kodoliem piemit
loti liels atrums, lielaks neka parasti Saules protoniem. Turpretim B. Vlia-
dimirskis izteica domu, ka kodolu emisijas avots butu meklejams kados
citos procesos uz Saules, nevis hromosfeéras uzliesmojumos. Kas tie par
procesiem? Uz $o jautajumu vins atbildi nesniedza.

6. att. TrokSnpu vEtra 144 m
vilpu garuma 1959. gada 17. ok-
tobri no plkst. 6.00 lidz 7.00
péc pasaules laika. Registréta
PSRS ZA Zemes magnétisma,
jonosferas un radiovilnpu izpla-
lisanas instituta.




SAULES VAINAGS — SMAGO KODOLU AVOTS

Tapéc atkal pievérsisimies radiouzliesmojumiem. 1959. gada 12.—I13.
septembri bija ilgstoSa ta saukta troksnu vetra metru vilnu diapazona un
neliela islaiciga radiovilnu plusmas pastiprinaSanas decimetru vilnu dia-
pazona (6. att.). Tas nozimé, ka procesi noritéja tikai Saules atmosferas
augstakajos slanos — tas vainaga. Lidz ar to saskana ar miusu konsta-
tejumu par radiouzliesmojumu svarigo nozimi Saules kosmisko staru
kimiska sastdva noteikSana varéja gaidit, ka tiks izstaroti tikai smagie
kodoli — tiesi tadi, ka noverots.

Tac¢u kapéc nenotika neviens izcils hromosiéras uzliesmojums? Vai
tad smago kodolu izpliSdana no Saules nav izcils notikums? Acimredzot
ne! 2. padomju kosmiskas raketes lidojums bija islaicigs — tikai 3 die-
nas, tacu 3aja i1saja laika izdevas registrét pat 4 smago kodolu izplusa-
nas gadijumus. Kas gan nav noticis taja laika, kad nekada registracija
nav bijusi! Japiezime, ka 2. kosmiska rakete lidoja samera mieriga Sau-
les aktivitates posma. Tapec registrétie smago kodolu izpluSanas gadi-
jumi acimredzot nav neparasti. Par to liecina ari tas, ka metru vilnu
diapazona radiouzliesmojumi notiek loti hiezi. Tatad var secinat, ka starp-
planétu telpa ieplust Joti daudz smago kodolu, daudz vairak, neka lidz
3im domaja.

Tomer kadi procesi izraisa smago kodolu plusmu?

Lai gntu ieskatu Sai jautajuma, jaiepazistas ar hromosféras uzlies-
mojumu iedalijumu dzilajos un seklajos péc Taskentas observatorijas
astronomes J. Slonimas priekslikuma. Vina uzskata, ka hromosiéras uz-
liesmojumi var notikt visdazadakos Saules atmosféras slanos, pie kam
tie, kas notiek dzili, parasti ir lieli, bet tie, kas notiek sekli, Saules vai-
naga, ir mazi. Sads sadalijums pilnigi atbilst radioastronomu priek3sta-
tam par procesiem dzilakos un seklakos Saules vielas slanos. PSRS ZA
Zemes magnetisma, jonosféras un radiovilnu izplatiSanas instituta lidz-
stradniece S. Akinjana analizéjusi vairaku J. Slonimas noradito dzilo un
seklo uzliesmojumu radioshemas un nakusi pie atzinas, ka radiouzliesmo-
jumu 1pasibas pilnigi saskan ar J. Slonimas teoriju. Attiecinot Sos peti-
jumus uz smago kodolu problému, jasecina, ka acimredzot smago kodolu
pliismu izraisa seklie mazie hromosfiéras uzliesmojumi,

NEREDZAMIE UZLIESMOJUMI

Tacu aplukotajos b gadijumos nav konstatéts vispar neviens hromo-
sféras uzliesmojums — ne liels, ne mazs. Kads process tad butu izraisi-
jis kodolu pliismu? Mes uzskatam, ka arl Sajos gadijumos kodoli ir paat-
rinati hromosféras uzliesmojuma laika, tikai $ie uzliesmojumi bija nere-
dzami. Sadu iespeju ir paredzéjis amerikanu astrofizikis D. Vencelis. Ving
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veicis lielaku teorétisku pelijumu par apstakliem, kadi valda hromosleras
uzliesmojumu apvidi, un nacis pie atzinas, ka hromosféras uzliesmojums
ir redzams tikai tad, ja tas noticis pietiekami blivos Saules atmosféras sla-
nos. Turpretim, ja uzliesmojums noticis retinatos slanos, ta izdalita ener-
gija nevar tikt izstarota redzamas gaismas veida, tapéc més uzliesmo-
jumu nevaram noverot. Sados gadijumos tomér var tikt izstaroti paréjie
energijas veidi: atomu dalinas, ultravioletie un rentgenstari, radiovilni.
Tatad visi tie gadijumi, kad notiek tikai radiouzliesmojumi, atbilst nere-
dzamajiem procesiem. Ta ka retinata vide var biit tikai Saules vainaga,
tad saskana ar prieksstatu par radiovilnu garuma atkaribu no izstarosa-
nas augstuma Saules atmosiéra neredzamos procesus vienmér pavada
radioplusmas pieaugums metru vilnu diapazona. Tatad, tajos gadijumos,
kad noverotas smago kodolu plismas nav izdevies saistit ne ar vienu
redzamu hromosiéras uzliesmojumu, tas generetas neredzamos procesos,
kas zino par savu norisi vienigi ar radiosignaliem. Patiesi, neviena no
atz:metajam smago kodolu plusmam nav notikusi taja laika, kad metru
vilnu diapazona ir valdijis miers. Taisni otradi, attiecigo laika posmu rak-
sturo vetra tiesi metru vilnu diapazona!

Tatad Saules radiouzliesmojumu spektrs var dot noradijumu par iz-
staroto kosmisko staru kimisko sastavu. Loks ir noslédzies. Dabas kompli-
cetaja mijiedarbibu un saistibu virkne kluvis skaidraks vél viens posms —
tads posms, kas Sodien ir loti svarigs, ja gribam labi parzinat starppla-
netu telpas ipasibas, lai sutitu turp kosmonautus.

G AR R LG R P ARG RPN E R R R T A

ASTRONOMIJAS JAUNUMI

JAUNI NOSAUKUMI MENESS KARTE

Ka zinams, 1965. gada 20. juo- virsmu vargja izpétit globali, izne-
lija padomju automatiska starppla- mot apméram 59, kuri vel Sobrid
netu stacija «Zonde-3» nolotogra- Meéness karte skaitas ka «balts
féja tos Meness neredzamas puslo- plankums»,
des apgabalus, kurus nebija nofo- «Zondes-3» parraidilie Meness
tografejusi stacija «Luna-3» 1959. atteli ir samera labi (1. att.). Tajos
gada 7. oktobri. Tada karta Meness saskatami vairak neka 1000 daZa-
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du veidojumu. Saskana ar tradiciju
jaunatklatajiem objektiem vajadzeja
dot nosaukumus. Tapec PSRS Zi-

natnu akademijas Prezidijs 1965.
gada izveidoja specialu komisiju.

Tagad &1 komisija savu darbu bei-
gusi. Saskana ar to PSRS Zinatnu
akadémijas izdevuma <«AcTtpoHoMH-
yecKHif Kypuama» 1966. gada sep-
tembra un oktobra numura publi-
cets jaunatklato Meéness veidojumu
nosaukumu projekts. Pavisam no-
saukumi doti 150 Méness neredza-
mas puses krateriem, 3 krateru ké-
ditem un diviem apgabaliem Me-
ness redzamaja puse, kur nosedas
pirmais padomju kosmiskais kugis
Luna-2» (pirma «cieta» nolaisanas
uz Meness) un padomju automatis-
ka stacija «Luna-9» (kas pirma le-
ni nolaidas uz Meness). Publicétas
ari nosaukto objektu centru koordi-
nates, izméri un to zinatnieku bio-
grafiskie dati, kuru vardos krateri
nosaukti.

Méness veidojumu nosaukumu
projekta ir loti daudz padomju as-
tronomu un citu zinatnieku wvardu,
pieméram, Belopolskis, Blazko, Bre-
dihins, Butlerovs, brali Vavilovi,
Kovalevska, Maksutovs, Numerovs,
Orlovs, Parengo, Tihovs, Canders,
Sains, Saronovs, Smits u. ¢. Dau-
dzi krateri nosaukti ari citu zemju
zinatnieku vardos, pieméram, Abbe,
Antoniadi, Vuds, Doplers, Lovels,
Milns, Nobels, Pauli, Saha, Fuko,
Slezingers u. c.

Visi 3ie materiali nosatiti
Starptautiskas Astronomu Savieni-
bas 17. komisijai, kas $os nosauku-
mus galigi apstiprinas.

1. Daube

2 =166

I. att. Méness neredzamas puses austru-

mu sektora uzpémums, kas parraidits
no automatiskas starpplanétu stacijas
«Zonde-3». Fotografija iegiita 1965. gada
20. julija. Selenograiisko koordinatu tikls
uznests ar pareizibu lidz £0°5.

VAl TOMER KANALI?

Kops 1877. gada, kad italieSu
astronoms Dz. Skjaparelli (1835.—
1919.), kas Milana veica novéroju-
mus ar 22 cm teleskopu, pirmo reizi
publiceja savus datus par smalku
liniju tikla atklasanu uz Marsa,
jautajums par 3atikla eksistenci un
butibu vienmeér atradies astronomu
intere$u loka. Kas ir §is linijas, ku-
ras vélak ieguva kanalu nosauku-
mu? Reali pastavosi dabas veidoju-
mi un varbut pat sen izmirusas
civilizacijas grandiozas darbibas
memie pieminekli vai optisks mans
un sugestijas rezultats, kas radies
no ilgstoSiem noveérojumiem nogu-
rusas smadzenes? Sajos pretruni-
gajos minejumos loti labi atspogu-
lojas Marsa kanalu problemas’ fak-
tiskais stavoklis un pretrunigais



raksturs, jo astronomus — planetu
noverotajus — var sadalit divas
grupas — viena grupa tos, kuri re-
dzéjusi Marsa kanalus, bet otra —
tos, kuri Sos kanalus nav redzejusi.

So jau ta diezgan divaino sta-
vokli vel divainaku padara tas, ka
kanalus parasti saskata ar vidgja
izmera teleskopiem, kamér ar pa-
saules lielakajiem teleskopiem tas
nav izdevies. Situacija tatad ir
diezgan divaina. To izskaidro tade-
jadi, ka liela izmera teleskopi, lidz
ar to laba izskirSanas speja, nav
galvenais, noverojot Marsu. Galve-
nais ir izdevigi noveroSanas apstak-
li, novérojumiem labveligs ka Ze-
mes, ta Marsa atmosferas stavok-
lis. Sadi labveligi apstak|i nesaga-
das bieZi. Lai tos sagaiditu, vaja-
dziga ne tikai liela neatlaidiba un
pacietiba, bet ari nepiecieSams, lai
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instruments, ar kuru novéro, visu
laiku butu noverotaja riciba, butu
rezervéts tikai $im meérkim. Tomer
pasaules lielako teleskopu novéro-
Sanas programmas ir |oti parblive-
tas, tapec nav iespéjams neierobe-
zotu laiku veltit tikai $im uzdevu-
mar.

Lai noskaidrotu 3o sareigito
jautajumu, lielas ceribas tika liktas
uz «Mariner-4» lidojumu. Tomer pir-
mie ieguto fotografiju analizes re-
zultati maz iepriecinaja tos, kas vis-
vairak cereja uz reabilitaciju, t. i,
Marsa kanalu novérotajus. Fotogra-
fijas bija labi redzami Marsa vir-
smai raksturigie veidojumi — kra-
teri, bet kanali nebija saskatami,
lai gan fotografijas bija izdaritas
noteikta seciba, ta ka uz tam bija
saskatami vairaki Marsa apgabali,
kuros laiku pa laikam noverotaji
ieziméja kanalu linijas (1. att.).
Tas, protams, bija sapigs trieciens
visiem tiem, kas daudzus gadus
bija pavadijusi pie teleskopiem, pa-
cietigi gaididami labus novéro$anas
apstaklus, lai iezimétu jaunas kon-
turas Marsa kanalu sistémas sarez-
gitaja struktura.

Tomer dazi zinatnieki ar Sadu
secinajumu, kas radies Marsa foto-
grafiju analizes rezultata, nav vie-
nis pratis. Ta, pieméram, anglu zi-
natnieks E. BerdZess uzskata, ka
pirmie fotografiju petnieki un 3a
secinajuma autori ir pielavusi klu-
du. Pec E. Berdzesa domam, vini ir
saskatijusi vieglak saskatamo —

MRRE | SIRENUM kraterus — un ar to apmierinaju-
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1. att. «Mariner-4» nofotograiéto Marsa
apgabalu shéma.
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$ies, jo skatijusies vairak ar acim
neka ar pratu, lai gan labi zinams,
ka prats spéj uztvert vairak un la-
bak neka acis. Kosmisko fotogra-
fiju interpretacija ir atkariga no ta,
ko tajas meklé un kas to dara. Zi-
natnieki ar lielu pieredzi spéj tajas
saskatit daudz vairak neka nespe-
cialisti un elektronu masinas, ar ku-
ru palidzibu tika analizétas «Mari-
ner-4» iegutas fotografijas.

E. Berdzess |oti ripigi izanali-
zéjis «Mariner-4» iegutas Marsa fo-
tografijas, noraidija uz So fotogra-
fiju pamata izteikto secinajumu par
to, ka kanali uz Marsa neeksiste.
Péc vina domam, Marsa kanali nav
daudz dzilaki veidojumi par krate-
riem. Ta domat vinu ierosinajis
diezgan skaidri saskatamais linea-
rais veidojums «Mariner-4» ieguta-
ja fotografija Nr. 11 (2. att.), kas
iezimejas tiesi taja vieta, kur pec
Marsa noverotaju sastaditajamkar-
tem jabut kanalam. Saja fotografi-
ja kanals saskatams ka apmeéram
50 km plats lezens iegruvums, ku-
ra zieme|lu un dienvidu kraujas
identificejamas ar krateru sienam.

Ari citos kadros, t. i., Nr. 3,
Nr. 6, Nr. 13, Nr. 15, kuru redzes
lauka bija jabut kanaliem (skat.
1. att.), ir saskatams vismaz viens
linears veidojums, kas Skerso kad-
ru tie§i pa Marsa kanalu karte at-
ziméto liniju, kaut gan tie nav tik
labi saskatami ka kadra Nr. 11
lespéjams, ka tie ari ir iegruvumi,
tikai to sienas ir vairak skarusiero-
zija. Jaievero ari tas, ka citas fo-
tografijas nav tik skaidras ka
Nr.11. Par to liecina tas, ka tajas
ari krateri nav tik skaidri saska-
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2. att. a — <«Mariner-4»

Marsa virsma:
fotografija Nr. 1l. levingrinata acs var
saskatit linearu veidojumu, kas 3Skérso fo-
tografiju virziena, kads paradits attela b.

tami ka fotografija Nr. 11. Tas iz-
skaidrojams ar to, ka parejie uzne-
mumi ir ieguti sliktakos apstakjos —
vai nu tuvu planétas malai, vai tu-
vu Marsa terminatora linijai (gais-
mas un énas robeZai uz planétas).

Tas viss, péc E. Berdzesa do-
mam, ir neapstridams pieradijums
tam, ka kanali uz Marsa tomeér ek-
sistée iegruvumu vai to atlieku vei-
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da, kas ka mozaika klaj saplaisa-
juso Marsa virsmu.

Jautajums par to, kapéc 3adus
iegruvumus var saskatit ka linijas
uz planétas virsmas astronomiskos
attalumos, vel nav isti skaidrs.
lespejams, ka $ajos iegruvumos sa-
krajas smagas gazes, un tas izmai-
na ijegruvuma pamatiezu krasu. Ta-
¢u varbiit Sajos iegruvumos ir la-
baki dzives apstak|li Marsa florai,
un {a koncentréjas galvenokart tur,
tadejadi izmainot kontrastu ar ap-
kartejo ainavu. Sa jautajuma no-
skaidroSanai nepieciesami talaki pe-
tijumi.

A. Balklaus

JAUNAS SPEKTRALAS LINIJAS
RADIODIAPAZONA

Pétot gazes sadalijumu, ilgu
laiku radioastronomiem nacas ap-
mierinaties ar jonizéta tdenrazaiz-
starojumu nepartrauktaja spektra.
Pirma «radiolinija» ar frekvenci
1420,4 megaherci (1 megahercs =
1 milj. svarstibu sekunde) piedere-
ja neitralajam tdenradim. Tas de-
va iespeju izpéfit neitrala tdenraza
sadalifjumu musu Galaktika un tu-
vakajas galaktikas. Kop$ ta laika
novéroto radioliniju skaits ir stipri
pieaudzis. Te vispirms jamin litera-
tara aprakstitie atklajumi, kas sais-
titi ar hidroksila linijam. Peédgjos
irijos gados atklatas vairakas iero-
sinata udenraza linijas.

Jau 1952. gada Vilts izteica
domu, ka udenpradis radiodiapazo-
na- izstaro loti daudz liniju, kuras
rodas, elektronam parlecot starp
loti augstiem energetiskiem lime-
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niem. Padomju zinatnieks N. Kar-
dasovs So jautajumu izpetija sikak
un nonaca pie secinajuma, ka $adas
ierosinata tudenraza linijas iespe-
jams novérot apgabalos, kur uden-
radis ir jonizets. Tur protoni (tden-
raza joni) saker elektronus (rekom-
binacija). Péc rekombinacijas elek-
trons var atrasties augsta energe-
tiska limeni, no kura tas pakapenis-
ki «pa limenu trepém nokapj» uz
pamatlimena, kur ta energija ir vis-
mazaka. Saja procesa tiek izstarota
vesela virkne liniju.

Aprekini radija, ka visintensi-
vakas linijas veidojas, elektronam
parlecot starp blakus limeniem. Jo
zemaki Sie limeni, jo specigak li-
nija izcelas nepartrauktaja spektra.
Milimetru vilnos spozuma tempera-
tara linijas ir apméram 2 reizes
augstaka neka nepartrauktaja spek-
tra, turpretim 20 cm vilpu diapazo-
na liniju intensitate ir tikai par
1% lielaka neka nepartrauktaja
spektra.

So teoriju 1964. gada pirmie
apstiprinaja padomju zinatnieki.
Vini noveroja linijas 5736 un 8872,5
megahercu frekvences, kas atbilst
parejam no 105. uz 104. un no 91.
uz 90. energetisko limeni. Ka tas
jau bija teoretiski paredzéts, So li-
niju radiostarojumu izdevas atklat
M17 un Oriona miglajos — radio-
avotos, kas satur daudz jonizela
udenraza un speécigi izstaro nepar-
trauktaja spektra.

Interese par ierosinata aden-
raza linijam strauji aug. Par. to
liecina ASV radioastronomu nove-
rotas linijas: 5009 megahercu frek-
vencé (pareja 110. - 109.) — 1965.



gada, 1715,676 megahercu frekven-
cé (pareja 157.—156.), 1651,544
megahercu frekvence (pareja
159. — 158.) un 1424,736 megaher-
cu frekvence (pareja 167.—166.) —
1966. gada. Visos gadijumos ierosi-
nata ndenraza linijas atklatas MI17
miglaja.

Péc liniju intensitates apreki-
nata elektronu temperatira (lie-
lums, kas raksturo brivo elektronu
kustibas atrumu) stipri atskiras no
visparpienemtajam  vertiham  —
10000°K. Ka noskaidrojis amerika-
nu zinatnieks L. Goldbergs, elek-
tronu temperatiiras apréekini balsti-
jas uz nepareiziem pienemumiem
par dazados energétiskajos limenos
esoSo elektronu skaitu. Augstakajos
energetiskajos limenos ir wvairak
elektronu, neka domaja agrak. Ta-
péc liniju intensitate zemo frekven-
cu virziena nesamazinas tik strau-
ji, ka to paredzeja N. KardaSovs.
L. Goldbergs doma, ka miglajos,
kur elektronu blivums nav liels, va-
rés noverot ierosinata udenraza li-
nijas 1idz 30 megahercu irekvencei,
kas atbilst parejai 601.— 600. To-
ties péc radioliniju noveérojumiem
elektronu temperaturu nevarés no-
teikt.

Kadas jaunas zinas dos ierosi-
nata udenraza linijas? Vispirms tas
dos iespéju ievérojami precizét op-
tiski noteikto jonizeta fidenraza kus-
tibas atrumu. Bez tam pec optiska-
jos novérojumos noteiktas elektronu
temperatiiras var atrast, kada me-
ra elektronu sadalijums pa energe-
tiskajiem limeniem atSkiras no pas-
laik pienemta. lespeéjams, ka miisu
priekSstati par procesiem, kas no-

risinas jonizéta udenraza miglajos,
pilnigi izmainisies.

Lidz §im més runajam tikai par
udenraza linijam. Ne vien tapéc, ka
tas labak izpetits — adenradis ir
visizplatitakais elements mums pa-
zistamaja Visuma dala, bet ari ta-
péc, ka ta linijam jabut visintensi-
vakam. Apméram 10 reizes retak
neka ndenradis sastopams helijs.
Ta linijas atrodas loti tuvu ierosi-
nata udenraza linijam. Ja energe-
tisko limenu numuri, starp kuriem
notiek elektronu parejas, abiem ele-
mentiem sakrit, tad helija linijam
ir nedaudz augstaka frekvence.

Kaut gan ierosinata helija li-
nijam jabat vairakas reizes vaja-
kam neka ierosinata tdenraza lini-
jam, musdienu jutiga radioapara-
tura spej tas uztvert. Par to lieci-
na ASV atklatas helija linijas
1621,3, 1652,2 un 1716,4 megahercu
frekvencés  (pareja  160.— 159,
159. — 158. un 157. —156.). Tam
atbilstosas ierosinata ntdenraza li-
nijas atklatas nedaudz agrak. Abu
elementu liniju intensitasu salidzi-
najums lauj novertét helija atomu
relativo izplatibu. Harvarda univer-
sitates radioastronomu noverojumi
liecina, ka MI17 miglaja uz katriem
8 undenraza atomiem ir | hélija
atoms. Tas, protams, nenozime, ka
citos musu Galaktikas apgabalos 31
attieciba bas tiesi tada pati.

Ieprieks minetie atklajumi lie-
cina, ka radioastronomija sacies
jauns posms, kas raksturojas ar lie-
la skaita spektralo liniju atklasanu
un petisanu radiodiapazona.

M. Eliass
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CIK TALU ISTENIBA IR KVAZARI?

Par kvazariem «Zvaiginotas
debess» lappuses jau vairakkart
rakstits. Sie pedejos gados atklatie
radioavoti parsteidza zinatniekus
ar arkartigi lielam spektralo liniju
sarkanam nobidém to optiskajos
spektros, Ta ka vienigais piepema-
mais izskaidrojums sarkanajai no-
bidei kvazaru spektros, skiet, ir pa-
saules telpas izpleSanas, kvazari
tiek ierindoti vistalakajos zinama-
jos Visuma objektos.

Un tomeér, ka jau Vissavienibas
Astronomijas un geodézijas biedri-
bas IV kongresa uzsvera slavenais
Armenijas ZA prezidents akademi-
kis V. Ambarcumjans, misu riciba
vel ir parak maz novérojumu datu,
lai noteikti spriestu par to, kas ir
kvazari, lai izstradatu teorijas par
siem neparastajiem objektiem.

Ka kvazari ir vistalakie zina-
mie Visuma objekti, to apSauba,
pieméram, amerikanu astronoms
H. Arps (Halton Arp), kas strada
Vilsona kalna un Palomara kalna
observatorijas. Analizéjot daudzu
novérojumu materialu, vins nesen
secinaja, ka vismaz dazi no zina-
miem kvazariem ir samera tuvi ob-
jekti (tuvi kosmologiska nozime).
Vina zinojums publicéts Zurnala
«Science» 1966. gada 11. marta nu-
mura.

Cetru gadu petijumu rezultata
H. Arps 1966. gada publicejis ipat-
nejo galaktiku atlantu. Lai noteik-
tu, kads sakars ir §im optiski nove-
rotajam zvaiginu pasaulém ar ra-
dioavotiem, salidzinatas to koordi-
nates. Izradijas, ka tikai neliels
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skaits ipatnejo galaktiku sakrit ar
radioavotiem.

Velak atklajas, ka sakariba
starp radioavotiem un i1patnéjam
galaktikam tomer pastav, bet ta ir
sarezgitaka. Izradas, ka radioavoti
grupéjas paros, kur partneru staro-
juma intensitate ir apméram lidzi-
ga. Attalums paros ir 2—6° pie de-
bess sieras. Noteiktas klases peku-
laras galaktikas bieZi vien atrodas
sa para vidu. Sis galaktikas rak-
sturigas ka eliptiskas galaktikas,
kuru tuvuma atrodas vai nu pertur-
beta spiraliska galaktika, vai per-
turbéta viela, kas daudzos gadiju-
mos izskatas it ka izmesta no elip-
tiskas galaktikas. DaZos gadijumos
ap ipatnejo galaktiku ir divi pari
radioavotu.

So objektu izskats rada, ka tie
ir savstarpeji telpiski saistiti. Da-
zam $im centralajam ipatnéjam ga-
laktikam péc sarkanas nobides no-

teikts attalums. Tas nav visai
liels — 10—100 milj. parseku, ta-
¢u to istais spozums tas ierindo

starp spozakajam galaktikam.
Visinteresantakais ir tas, kaar
dazam 3ada tipa ipatneéjam galak-
tikam ir saistiti ari pieci kvazari,
starp tiem ari 3 C 273, kas daudz-
kart minéts «Zvaiginotas debess»
izdevumos. Kvazars 3 C 273 attie-
cas uz ipatnéjo eliptisko galaktiku
NGC 4472 Jaunavas galaktiku ko-
pa. No ta secinams, ka kvazari ne-
pavisam nav vistalakie objekti. Ta-
da gadijuma ari to patiesais spo-
Zums vairs nav nekas arkartgjs,
bet gan lidzigs parasto galaktiku
spozumam vai nedaudz vajaks.
Kvazaru sarkano nobidi tad wvairs



nevar izskaidrot ar Visuma izple-
Sanos. Kas tad rada milzigo sar-
kano nobidi? Tas paliek nenoskaid-

rots. H. Arps $aja sakariba min
jau agrak atmestos variantus:
1) arkartigi specigs gravitacijas

lauks; 2) kolapséjosa kermena Kkri-
tosas vielas atrums; 3) varbiat pa-
visam cita rakstura, lidz §im nezi-
namas dabas céloni.
H. Arpa sledzieni nav uzskata-
mi par galigiem. Tie gan liecina, ka
kvazaru miklas atrisindajums vel
nav atrasts, ka vajadzigi vel plasa-
ki un vispusigaki novérojumi un to
analize.
A, Alksnis

INFRASARKANO ZVAIGZNU LOMA
GALAKTIKU STAROJUMA

Ka zinots «Zvaiginotas de-
bess» 1966. gada pavasara izdevu-
ma, musu Galaktika atklatas nedau-
dzas loti aukstas zvaigznes. Atbil-
stosi savai temperatiirai — apme-
ram 1000°K, tas izstaro galveno-
kart vilnu garumos, kas garaki par
1 mikronu, un tapéc tas ieguvusas
infrasarkano zvaigZinu nosaukumu.
Jau pirmie pétijumi paradija titana
un vanadija oksidu joslu klatbatni
S0 zvaiginu spektros. Tas lika do-
mat, ka $is zvaigznes pieder M
spektra pasam velakajam apakskla-
sem. Turpmakie noverojumi 3o do-
mu apstiprinaja. Registrejot infra-
sarkana objekta spektru, padomju
astronoms V. Morozs konstatéjis
1.4 un 1,9 mikronu vijnpu garumos
spécigas iidens tvaiku joslas. Tair
raksturiga loti auksto M8—MI0
apaksklasu zvaigZnu 1patniba (skat.

0,36 4
05
0 — I 4 I
1,0

090 4
05 t
i L == -——|_= -
0T

34 A
Uj +
" . .

BO A0 FO GO KO ™MO M& M10
1. att. Galaktiku kodolu izstarotas ener-
gijas daudzumu Isos vilnpu garumos no-
saka karstas B un A spektra zvaigznes,
bet garo vilnu starojuma noteicosa loma
pieder aukstajam M spekira zvaigznem.
Attela paradita starojuma dala (D), ko
dod attiecigo spektra tipu zvaigznes 0,36,
0.90 un 3,4 mikronu vilnu garuma.

«Zvaiginota debess», 1966.
vasara).

Var uzskatit, ka inirasarkanas
zvaigznes veido zvaigZnu spektra-
las klasifikacijas temperaturas se-
cibas dabisku turpinajumu. Loti
auksto zvaiginu niecigais skaits
nav pretruna ar to. Labi zinams,
ka lidz ar M spektra apaksklasi
zvaigznu daudzums strauji kritas.

Uz jautajumu, kada ir |oti auk-
sto zvaigznu loma Galaktikas sta-

gada
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rojuma, atbildi devis daudzkrasu
fotometrijas pamatlicéjs, amerikanu
astronoms H. DZonsons. Ving izme-
rijis 10 galaktiku centralo dalu sta-
rojumu vilnu garumos no 0,4 lidz
pat 3,4 mikronu joslai un konstate-
jis lielu lidzibu dazada tipa galak-
tiku kodolu krasas (krasa ir staro-
juma starpiba divos dazados vilnu
garumos). Tapec visas galaktikas
var parstavét viens iedomats mode-
lis, kuru raksturo novéeroto krasu
vidgjie lielumi. Lidz ar to wvar
spriest, ka visas galaktikas ir ap-
meram vienads zvaiginu sastavs,
kas rada attiecigo starojumu daza-
dos vilnu garumos. Pec datiem par
zvaigznu sastavu musu Galaktikas
centralaja dala, H. Dzonsons izvei-
dojis «sintetisku» galaktiku un sa-
lidzinajis $im modelim aprekinatas

krasas ar noverotajam vidéjam kra-
sam. Tas sakrit pietiekami labi, ta-
pec var secinat, ka Sadas «sintétis-
kas» galaktikas sastavs pirmaja tu-
vinajuma atspogulo visu galaktiku
patieso sastavu. 1. attéla paradits,
kada loma ir dazadu spektra klasu
parstavéem H. DzZonsona «sintétis-
kas» galaktikas 0,4, 0,9 un 3,4 mik-
ronus garu vilpu starojuma. Jo
lielaks ir starojuma vilna garums,
jo lielaka nozime ir aukstajam
zvaigznem. lIzradas, ka starojumu
3,4 mikronu josla var izskaidrot ti-
kai ar loti aukstu M8—MI10 apaks-
klasu milzu klatbatni. Tie dod 209
no radiacijas $aja josla. Tatad |oti
aukstas zvaigznes sastopamas dau-
dzas vai pat visas galaktikas.

Z, Alksne

R OEERLAHC N D ABPHAE M L aC R T A5
No astronomijas vestures

Sogad paiet 80 gadu kop$ izcila kosmisko lidojumu teorétika un padomju
reaktivo dzineéju pamatliceja Fridriha Candera dzims$anas. Slavenais zinatniers
dzimis 1887. gada 23. augusta Riga. Publicéjama raksta zinatnieka masa Marga-
réte lirgensene-Candere dalas atminas par sava braja bernibas un jaunibas ga-

diem.

Raksta autore (dzim. 1898. gada 28. novembri Riga) paSlaik dzivo Minhene.
Uzrakstit So rakstu vinu pamudinajis medicinas un filozofijas zin. doktors H. Knorre

(Berline,

VDR), izpildot ieveérojama Latvijas kimnika

un zinatnes uvesturnieks

J. Stradina ligumu. Raksta ievietotas fotografijas samekléjis un to parakstus uz-
rakstijis F. Candera pazistamais biografs D. Zilmanovics, kuram pieder ari 3a

raksta parinZu teksts.

MANS BRALIS FRIDELS

Fridrihs Canders bija vel mazs puiséns, kad nomira vina mate Helena
Candere (dzimusi Gotsalka), masu téva Dr. med. Artura Candera masica
un pirma sieva. Vinas naves celonis bija tromboze, kas radas, dzemdéjot
piekto bernu — musu masu Leni (1. att.).
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1. att. A. Canders ar saviem bérniem. Vida nelaikes mates un ma-
za Fridriha portrets. Fridrihs 4 gadu vecuma — tresais no labas.
Mate — Heléne Candere (dzim. GotSalka, 1853.—1889.2). Tevs —
Dr. med. Arturs Canders (1854.—1917.).

Mazajai Lénei bija nepilns gads, kad stingrais un prasigais doktors
aicinaja par saimnieci Bertu Konradi. Pec diviem gadiem vini apprecejas
un vina uzpémas piecu bernu mates pienakumus, ka ari diezgan lielas un
sarezgitas saimniectibas vadibu. :



Mana mate bija vecakais bérns macitaja Konradi gimene, kur pavi-
sam bija septini deli un divas meitas. Vina bija loti veseliga, dzivesprie-
ciga un agri saka piedalities savu jaunako bralu un masu audzinasana.
Toreiz mamina un paréjie Konradi padarija saulainaku stingra téeva dzivi.
Lidz ar viniem majas ienaca smiekli, muzika, jauniba, improvizéti vakari,
klejojumi un sirds siltums. Tevs vinus visus iemiloja, bet mamina vinam
bija visa milo3a iemiesojums,

Saja laika mans vectevs Konstantins Canders davinaja tévam maju
Zasulauka Bartas iela 1 (2. att.). Toreiz $1 maja bija vienstava, bet
tevs to parbiivéja un uzcéla otro stavu. Ta radas vienpadsmit istabas,
virtuve, divas verandas un balkons, zemesgabals ar briniskigu kalnainu
darzu, «kalns» ar vinogu stigam apaugu$u lapeni, spelu laukums, divi
saknu un auglu darzi, pagalms ar $kuniem, stalliem un trim vistu sétam,
«parks» ar sapnainiem celiniem un ¢etram lapenem. Ar vienu vardu sakot,
ta bija manu bérnu dienu paradize, nekad neaizmirstama un neatgus-
tama.

Mamina bija vienmer laipna un nenogurdinama majas, sétas un darza
darbos. Visas musu kalpones labprat palika pie mums lidz savam kazam.
Nekad es netiku dzirdéjusi, ka vinam kads biutu uzkliedzis vai izteicis
rajienu. Mamina pati vienmér mundra un dzivesprieciga piedalijas jeb-
kura darba. Visa maja skanéja muzika no rita lidz vakaram.

Mans tevs bija vienmer nodarbi-
nats. Patiesiba vins dzivoja vienlai-
cigi seSas dzives! Pirmaja vieta vi-
nam, protams, bija arsta pienakumi.
Es domaju, ka vins bija Joti labs
arsts. Daudzi vina pacienti dzivoja
loti talu, tade] majas vizites tevam
vajadzeja braukt ar ormani. Vinu
mocija ateroskleroze, pienémas sapes
kajas un velak pievienojas ari sirds-
kaite. Tacéu, neraugoties uz visu to,
vins lidz pat diviem menesiem pirms
naves (1917. gada 24. decembri) ne-
kad neatteicas apmeklét savus pa-
cientus, arl nakts laika ne. Tevs bieZi
noturéja priekslasijumus par tautas
veselibu, pirmo palidzibu nelaimes

2. att. Pieminas plaksnes atklasana 1962.
gada pie majas, kura no 1898. lidz 1913.
gadam dzivojusi Dr. med. A. Candera gime-
ne (agrak Bartas, tagad Candera iela Nr.1).




gadijumos, slimo kop$anu majas utt. Vins bija ari dabaszinatnieks, prata
labi zimet, cienija makslas darbus un muzicéja, projektéja mebeles un
dazadas iekartas. leradot amatniekiem dazada veida darbus, tévs pama-
«ija tos, un vini domaja, ka doktors Canders ir pilnigi apguvis tiedi vinu
specialitati.

Brivaja laika tevs labprat stradaja darza, kartoja savas makslas
priekSmetu un taurinu kolekcijas, apmacija savus delus dazados sporta
veidos, ka ari macija apieties ar iero¢iem. Pats galvenais — vin§ vien-
meér centas atbildet uz vinu jautajumiem un piedalities dazadu problemu
risinajumos. Visvairak vins necieta maziskumu, visdazadaka veida siku-
mainibu, nepatiesibu un negodigumu. Tadas lietas vareja teva izraisit
nesavaldigas dusmas. Ari neprecizitate darba un nekartiba tika smagi
nosoditi, bet tirtba un biedriskums bija pasi par sevi saprotami jedzieni.
Uzvedibas pamats bija krietnums. Kas ieklavas Saja jedziena — bija labs,
kas ne — nicinams. Teévs meédza teikt, ka krietnam nenozime but izgli-
totam. Par nozelu ne visi izglitotie ir krietni. Ja gadijuma kads ir uz-
audzis bez izglitibas, bet ir kluvis par krietnu un pieklajigu cilveku,
tad — cepuri nost! Ja kads vislabakajos apstaklos audzinats velak izra-
das lupata, tad tas ir divkart pretigi.

Teva atbildibas sajuta neaprobezojas vienigi ar iztureSanos pret
saviem pacientiem vai pret savu gimeni. Vina atbildibas jutas izpaudas
visur. Ja akmens gadijas cela vidi, vin$ to nobidija mala, ja zars karajas
par zemu, to nolieca talak, lai kads netiktu ievainots. Savus noradijumus
ving ieprieks médza pamatigi pardomat. Tada karta vins mums bija abso-
lita autoritate. Mums bija viegli tevam paklausit, jo vinam arvien bija
acimredzama taisniba. Neraugoties uz to, musu individualitate netika no-
makta. Gluzi otradi, tévs visadi veicinaja originalu pieeju problému risi-
najumam, gaidija no mums personigu drosmi un iniciativu. Visas sava
rakstura bagatibas un lielo pieredzi vin$ deva mums, bérniem.

Tevs bija liels dzivnieku pazinéjs un dzivnieku draugs. Vina miles-
tiba pret dzivniekiem ietekmeja vecako delu Kurtu, bet interese par augu
valsti — videjo délu Robertu. Toties Fridriham jeb ka gimene to sauca —
Fridelam, kura tehniskas spéjas tévs saskatija jau Fridela agra beérniba,
vins deva darba rikus, gramatas un dazadus materialus.

Vecakais dels Kurts kluva par gleznotaju, animalistu. Teguvis izgli-
tibu, vind dzivoja Berling, kur nomira 1946. gada. Vecaka meita Herta
kluva par medicinas masu. Déls Roberts, loti apdavinats un nosverts
cilveks, 18 gadu vecuma gaja boja vilciena katastroia.!

Fridrihs jau agri paradija izcilas garigas spejas. Vins bija maigas
dabas un milas alksto§s cilveks, tacu apveltits ar dedzigu temperamentu.

I Roberts Canders tragiski gaja boja 1903. gada 17. janvari



Péc Roberta naves vins jutas loti vientuls. Fridels, tapat ka vina tévs un
pamate, loti cienija muziku, lai gan pats nespeleja nevienu instrumentu.
Es atceros, ka vienreiz, kad mates jaunaka masa Hilda spéléja Lista
«Milas sapnus», vins sastindzis klausijas. Es vinam iecukstéju ausi: «Vai
tu doma par Marsu?» Tad vin$ mani strauji un speécigi apskava. Bija
savadi, ka es, ta jaunaka un mulkigaka no bérniem, biju kluvusi vinam
vistuvaka, kurai vin$ stundam ilgi varéja stastit par saviem sapnojumiem
un nodomiem. Tas nenotika peksni. Kad biju maza, pilna nevaldamu un
traku ideju, vin§ mani dazadi «audzinaja». Kad vienreiz biju pret to
rupja, man vajadzéja iet vinam lidzi pie bufetes, uz vina paveli izbazt
méli (ko es raudadama dariju!), un vin$ man uzsmeéréja uz tas sinepes!
Vienreiz, kad maminas nebija majas, pusdienas bija skabputra (toreiz
no tas man kluva tikai loti nelabi). Ta ka es negribéju to est, vins
uzléca kajas, lai pari galdam mani ieplikétu. Roberts aizturéja vina roku
un klusi teica: «Liec miera mazo!» Ari toreiz Roberts, ka vienmer, bija
Fridelu tiidal nomierinajis.

Vienreiz, kad brali Sava merki, un es aizskreju, lai parbaudilu tra-
pijumus, Fridels pret mani jokojot pacela ieroci parlieciba, ka 3autene
nav pieladéta. Roberts pagruda vina roku sanus tai bridi, kad noribeja
saviens, kas trapija séta... Fridels sabruka raudadams. Man vajadzeja
vinu mierinat un daudzreiz atkartot: «Viss tacu ir labi, viss ir labi».
Tevs mums visiem bija stingri noteicis ne ar kadu ieroci, pat ne ar koka
gabalinu nemérkét uz cilvekiem, jo parak biezi notika nelaimes gadijumni.
Fridels uzsaka rugto gajienu pie teva, lai izsudzetu greku. Vairak par
pusgadu vinam bija noliegts piedalities Sau$anas sacensibas.

Kadu citu reizi vins man izglaba dzivibu. Daudzas vietas darza téevs
bija licis ierakt lielas mucas, kuras uzkraja lietustideni pukem. Mucas
sedza vaki. Mazas mucinas bija novietotas pie ta saucamam «<«bérnu
dobem» (katram bérnam bija sava dobite). Es $o mucinu biju atverusi
un lavu krupim peldét uz delisa... Fridels bija peksni ieraudzijis svit-
rainas zekites traki spardoties no mucas un meties turp, lai mani izvilkiu
no tas. Velak vin$ mani zoboja, ka es esot sliekas splavusi. Tas viss no-
tika tad, kad Roberts vel bija dzivs. Ari vin$ pédeja gada daudz un jauki
bija ar mani nodarbojies. Péc vina naves visa maja uz ilgu laiku iestajas
drims klusums. Tevs rokas uz muguras salicis vakaros viens staigaja
pa darzu Surp un turp. Vin$ vienmeér pastaigajas gar terasi, kuru Roberts,
stradajot kopa ar Dubelsteinu,? bija paspejis izbuvet tikai lidz pusei.
Masa Léne jau no ritiem bija noraudajusies, maminga nedziedaja, un Fri-
dels gandriz vairs neéda. Tad tévs atveda mates jaunako brali Valteru,

? Veicot labiericibas darbus sava nama un darza, Dr. A. Canders médza aicinat
paliga bralus Jekabu un Arvidu DubelSteinus. Vini abi bija ieverojami revolucionari,
seviSki Jekabs, kas 1905—1907. gada revolucijas laika iemantoja drosmiga kaujinieka
slavu un krita no carisko benzu lodem Rigas Centralcietuma 1907, gada.
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kas bija ar Fridelu viena vecumad. Vin$ dzivoja Fridela istaba, guleja
Roberta gulta, jo tévs baidijas par Fridela garigo stavokli. Valters bija
labs biedrs Fridelam, vins to neizlaida no acim. Pakapeniski Fridels saka
atkal piedalities sporta spélés un arvien vairak un vairak ierakas grama-
tas par tehniku un masinbuvi. Ari vina sekmes macibas kluva arvien
labakas. Vienreiz, jau dazus gadus vélak, es dzirdeju, ka tévs teica mami-
nai: «Fridelu es nekad nesaprotu — vai nu vins ker par augstu, vai ari vigs
hiis genijs.»

Vissmagakais laiks man bija no 5. lidz 11. miza gadam. Mans sli-
mais celis, lielas sapes, beidzot operacija. Arpus sava interesu loka Fri-
delam nekam citam nebija laika, bet par mani interese vinpam bija vien-
meér. Vins bija liels bérnu draugs un zinaja, ka es vinu milu. Cik skaistus
stastus vins varéja stastit! Bet bezgaligos sikumus tehniskos jautajumos,
kas mani garlaikoja, es veikli pratu neklausities. Toties vina telojumus
par iespéjamiem Marsa, Venéras vai Jupitera apmekléjumiem es klausi-
jos ar aizrautibu un biju drosi vien vina pateicigaka klausitaja. Vins
nesa man gramatas. Liekas, tas bija «Jaunais Universs», kura bija seviski
brinumains stasts (utopisks romans, teiktu 3odien!) par lidojumu lidz
Marsam un ar to saistitiem parliecinoSiem piedzivojumiem. Es vél Sodien
domaju, ka 3is fantastiskais stasts kaut netie$i ietekméja mana brala
skaidras pétnieka smadzenes. Vina vadiba es zimeju neskaitamus «Marsa
cilvekus» — briesmonus. Seviski sajusminats vin$ bija, kad es Marsa
iedzivotajus atteloju ka udens iemitniekus, kuri majo Marsa kanalos un
to apkaime. Vins vairakkart sacija, skatoties ar vinam raksturigu, it ka
uz ieksu verstu skatu: «Ir tacu neticami, nepienemami, ka tikai uz musu
mazas Zemes ir dziva radiba; ir tacu tik bezgala daudz zvaiginu, no-
teikti ari citur ir dziviba, tikai to vajag atrast, vajag turp noklut.»

Lidz ar studiju materialiem vina istaba krajas gramatu kalni un uz
rakstamgalda — burtnicu un papiru kaudzes ar zimejumiem un apreki-
niem, bet uz gridas — pudeles un citi trauki kimiskiem eksperimentiem.

Tas, ka vind prata labi rékinat, un darija to labprat, man |oti impo-
néja, jo es biju vaja rekinataja. Dazreiz vin$ macija mani ar apbrino-
jamu pacietibu, bet kad péc desmita atkartojuma es tomeér vel nezinaju,
cik ir 7 X 7, vind mani kartigi ieplaukaja un, stingri mani raugoties,
prasija: «Nu, vai tu tagad to zini?» Vél Sodien es varétu vinam apgalvot:
«Ja, ja, ja, tagad es to zinu —49!»

Velak vin$ pasniedza privatstundas un kraja naudu, lai varetu no-
pirkt sev binokli un vélak — savas dzives sapni — talskati. Ar1 Politeh-
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3. att. F. Candera un vipa draugu konstruetais planieris. F. Canders
stav kreisaja puse.

niskaja instituta vin$ pieversa uzmanibu ar saviem darbiem un idejam.
Ap vinu pulcejas draugu pulks.?® Fridels uzsaka biivét lidmasinu, apme-
ram tadu ka burulidmadinu (3. att.). Es bieZi noskatijos rosigaja zage-
Sana, merisana un nagloSana. DiemzZél es vairs neatceros vina draugu
vardus. Viens bija maza auguma, ar blondam usinam, valkaja pensneju
un vienmer smaidija. Fridels sauca mani par «zvaigzniti» vai par «Marsa
meitu». Zagedams vins vai nu svilpoja, vai dziedaja savu iemiloto dzies-
minu «Ak tu skaidri zila debess!» Taja laika bieZi tika minéti vardi «Ble-
rio» un <«brali Raiti». Kadu dienu mismaja bija liels uztraukums — bija
atnakusi slaveni ciemini — nezinu, vai tie bija brali Raiti vai Blerio?*

Mamina cepa kimenmaizites, Fridels skraidija augsup un lejup pa
kapném, dzina mani prom. Es nelabprat aizvilkos sava le||lu kakta. Cie-
mini ieradas smalkos apgérbos. Vakara visi runaja cits caur citu: «Fri-
dels teica, ka «vin$» — augstais viesis — izteicies loti atzinigi «|oti laba
konstrukeija, labas idejas».» Isi sakot, Fridels staroja. Vispar Fridels reti
smejas, bet labprat smaidija (<«nirdza» ka teica Lene); tomer vins labi

5 Apméram Saja laika (1908. gada augusta) F. Canders organizéja Rigas Politeh-
niskaja instituta studentu grupu, kas velak deveja sevi par «Rigas studentu gaisa lido-
jumu pirmo biedribu». Sakot ar 1906. gadu, 3is biedribas locek|i veica daudzus teorétis-
kus un praktiskus pétijumus.

+ Protams, tie nebija nedz Blerio, nedz brali Raiti. Slavenie aviacijas pionieri
Riga nekad nav bijudi.
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izskatijas — \idéja auguma, tumsi blonds, ar mazam usinam. Skaistas
bija vina zalas acis, kas varéja mirdzet visas nokrasas. Ta ka vins bija
kalsnejs vins izskatijas maigs. Fridels staigaja drusku saliecies uz
prieksu un nebija tik stalts ka citi Canderi. Pec pirma meginajuma lidot
no kada uzkalna aiz rupnicas «Motors» AnninmuiZas virziena (un ka
gan vini lidmasinu bija turp nogadajusi?) Fridelu gan vajadzéja stipri
«salapit»® Daudzas reizes mazais divplaksnis uzvedas labi — «lidoja»,
bet tad saliiza, un Fridels dabuja daudz skrambu un nobrazumu. Tika
lietoti daudzi nesaprotami vardi ka «Aufwind», «gaisa bedre», «lidot pret
veju». Lidaparats izskatijas ka pukis, vidu seédeja pilots. Staret vargja
pa labi un pa kreisi, augSup un lejup. Zel, ka es toreiz tik maz sapratu,
kad bija runa par tehniskam lietam.Viss $is raZojums mani maz intere-
seja, seviski tad, kad tevs man aizliedza lidzi «lidot». Brinumjauki laiki
sakas, kad Fridelam beidzot bija savs talskatis. Vins kluva vel vajaks un
kalsnéjaks neka lidz Sim. vinam lika dzert kréjumu, kamér beidzot {évs
atklaja, ka vin$ cauram naktim, kad skaidra debess, sed pie sava teles-
skopa. Ja vien tévs zinalu, ka Fridels mani biezi vien slepeni uzcéla no
gultas, ietina sega un vilka caur ltaku uz jumta, tur ar striki pieséja pie
skurstena, lai savus debess brinumus man raditu ar talskati. Ak, tad gan
butu «zibens un perkons»! Bet es, protams, kluseju... Man zobi klabeja
no auksturma un uztraukuma, bet es visu laiku blenzu talskati, pie kam
Fridels dobja balsi stastija un skaidroja — Meness plankumi, Saules pro-
tuberance, Marsa kanali, Saturna rinki, Piena cel§ un visa Bezgaliba ...
Atceros vina fantastiskas, fosforiscejosas acis un vina cukstus: «Turp
vajag lidot!»

Fridels tad jau stradaja rupnica «Motors»®, Tur bija &ka ar apalu
kupolu un daudziem smailiem lodziniem. Fridels valkaja zilu virsvalku
un oda péc masinellas. Parnacis majas, vin§ vispirms gaja zem dusas
un pargerbas. No ritiem, dzirdot vilciena dunonu, vins vairs nesteidzas
caur vartiem pari smil$ainajai Bartas ielai uz Zasulauka staciju.

Musu brinumjauka pasaule sabruka 1911. gada. Muasu maju par-
deva. Tevs baidijas, ka, vinam klastot vecam un slimigam, nebis iespe-
jams uzturet to parastaja kartiba, jo majas un darza uztureSana mak-
saja daudz un prasija ari daudz darba, bet neienesa gandriz neko. Es
stridejos ar maminu, kad vina apgalvoja, ka citur bus skaistak. Man bija
sapigi redzét, ka tévs vakaros viens pats staigaja darza no viena gala
uz otru, un acis vinam bija asaras. Es, citiem neredzot, nometos mikstaja

5 Spriezot péc avizes «Puuwcknii sectuuk»  raksta (1910. gada Nr. 54), F. Can-
dera nodibinatas biedribas biedri pavisam veica apmeram 200 lidojumus ar planieri. Vingu
konstruétais planieris tika demonstrets pirmaja Krievijas lidaparatu izstadeé, kuru orga-
nizéja minéta biedriba 1910. gada 7. marta Riga.

¢ Rigas rapnica «Motors» — pirma ropnica Krievija, kas uzsaka aviacijas motom
razosanu, ka ari konstruéja lidmasinas.
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zale, lai izraudatu savas lielas bédas. Turpmak es nekur un nekad vairs
nebiju 1sti majas. Ne Ernestines iela 1, ne tik ar1 Dzirnavu iela, kur mes
dzivojam tikai pusgadu (kara sakuma), ne ari Kalnciema iela 12, kur
tevs pavadija pedéjos dzives gadus. Mani brali un masas bija talu pro-
jam. Man celis bija operéts, un es varéju atkal bez sapem staigat. Radas
interese par skolu, bet mana bé&rnu gadu paradize bija un palika zudusi.
Ernestines iela mes, skatoties caur Fridela talskati, redzéjam pilno Sau-
les aptumsumu. Fridels bija lepns, ka varéja mums visiem radit un skaid-
rot 3o paradibu. Es véroju teva smaidu, kad vins uzlukoja delu.

Driz péc tam naca katastroia. Herta bija pargurusi un parstradaju-
sies. Ari Fridels bija nervozs un sakairinats, un abi nonaca konflikta.
Herta vinu nonievaja, un Fridels vinai iesita. Péc tam bija liela izruna-
Sanas. Kas tur isti bija, to es nekad neuzzinaju. Mani aizsatija uz savu
istabu. Mamina un Herta raudaja, tevs bija krita baluma un needa vaka-
rinas. Nakosaja rita, kad es mekléju Fridelu, mamina pateica, ka tévs
esot izraidijis Fridelu no majam. Tikai daudz velak, kad mes ar Fridelu
par to izrunajamies, es visu sapratu. Jau daudzreiz tevs, kur$ tapat ka
es smagi cieta savu atro dusmu del, izteicas, ka vina Jloti cienijama
sieva — miusu mate — ir beérnus Joti izlaidusi un ka vins necietis, ka
bérni ta izlaizas. Tiem jamacas savaldities. Ka strids varéja uzliesmot
un ka Fridels vareja ta aizmirsties, par to visi bija smagi satriekti. Fri-
dels man atzinas, ka vins tagad esot uz visiem laikiem izarstéts no atram
dusmam, jo téva dusmas un nicinasana bijusi Sausmiga. Fridels parcelas
dzivot Vilandes (tagadeja Jankas Kupalas) iela. Vin$ daZreiz mus ap-
ciemoja, bet bija |oti kluss.

Es apmekleju meitenu skolu «Forburga» (pie Keizardarza, tagadeja
Ausekla iela) un biezi apciemoju Fridelu, lai gan reti to sastapu majas.
Virs sava rakstamgalda vin$ bija uzkaris manu «gleznu» par Marsa
dzivi. Més abi tupejam uz vina gultas un skatijamies fotouznémumus.
Vins man radija kada lidotaja vai konstruktora (kura vardu es diemzel
esmu aizmirsusi) atbildi uz savu vestuli. Fridels tagad izskatijas ka
«kungs». DaZas manas skolas biedrenes «jismoja» par vinu un meta
likumu, lai varétu paiet garam vina logam. Man liekas, ka vin$ to nekad
nepamanija. Sad un tad vin$ bija iemilejies gan Hilda (maminas jauna-
kaja masa), gan ari Ksenija, bet abas vinam apliecinaja tikai savu lielo
draudzibu, kas sagadaja vipam vilsanos. Pec tam vins izteicas: «Ta ir
labak, sievietes trauce darba.»

1914. gada tevs nosutija sudrabu, veértslietas un ari vertspapirus uz
Maskavu. Man personigi tas bija vienalga. Bet kad Fridels atnaca atva-
dities, jo vin$ ar «Provodnpiku», kur toreiz stradaja automobilu riepu no-
dala, tika evakuets uz Maskavu, es raudot piekéros vina rokai un elsojot
ludzos: «Paliec $eit, paliec Seit!»

Tevs reti kluva patétisks. Tomér tagad vins uzlika abas rokas uz
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Fridela pleciem un ar asaram acis teica: «Ta, Al
manu zeén, tagad ej! Tu savu celu atradisi,
paliec vienmér tads pats krietns zellis, kads
tu esi!»> Ari Fridels uzlika roku uz téva ple-
ca. Mamina, kura jau sen manam lielajam
masam lava saukt sevi priek3varda, vinu no-
skupstija, un Fridels, kurs, tapat ka visi pa-
rejie teva deli, nebija macits roku skupstit,
dzili noliecds un noskipstija vinas roku. Bet
es, es drazos vinam pakal uz priek$istabu un
vinu apkampu. Vin$ mani noskiipstija, tad
izravas no manis un metas pa durvim ara.

Velak Sad un tad pienaca isas vestules
tevam, sveicieni visiem un lakoniski pazino-
jumi par darbu. Fridels vienmér rakstija, ka
vinam klajas labi. Pec tam meés loti ilgi neko
nedzirdéjam par vinu. Tévs nomira. Ari Léne
Sveicé nomira. Kara jukas drazas pari dzi-
vei. Es apprecejos. Man piedzima berni Lene
un Hanss. Herla péc ilgas veltigas meklesa-
nas, domajams, ar Sveices Sarkana Krusta
palidzibu atrada Fridela pedas. Vina sieva
rakstija Hertai, ari mazas meitinas Astras
vestulite, ar lieliem burtiem drukata, bija
pielikta klat. Sieva zinoja, ka viniem bijusi
tris berni: Marss, Merkurs un Astra. Marss
saslimis ar Sarlaku un nomiris. Fridels no
$im bédam nevarejis atguties, tacu vins in-
tensivi turpinajis istenot savas idejas un guvis panakumus. Driz tomer
vina spéki bijusi izsmelti. Vinu nosutija uz dienvidiem atputa, kur vins
drizuma nomiris.

Kads institots Maskava nosaukts vina varda, un vina piemina tiek
godata.

«Visskaistakas cilvéces bagatibas — Makslu un Zinatni — vajadzeétu
apgiit un parzinat visiem: tam vajadzétu bt internacionalam. Tikai ta
butu domajams miers un labklajiba visam tautam zemes virsu» — feica
mans tévs kada sarund pie vakaripu galda. Vin$ to teica manam bralim
Fridelam, kur$ atkal dedzigi aizstavéja savas idejas — pavert celu pasau-
les telpa. Tévs un déls bija vienispratis, ka kalpot zinatnei ir augsts un
céls uzdevums. Manam bralim nekad neattistijas personiga godkare. Liela
godbijiba pildija vigu, domajot par tiem lielajiem uzdevumiem, Kkurus
risinat vin$ jutas aicinats.

Margareéte lirgensene-Candere
Minheng, 1966. gada maija
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KONFERENCES
UN SANAKSMES

AKADEMIKA SAINA PIEMINAS KONFERENCE

Astrofizikas attistiba Padomju Savie-
niba vairak neka 3 gadu desmitus ciesi
saistita ar Grigorija Saina vardu. Sa gad-
simta 20. gadu vidi vin$ ieradas Sime-
izas observatorija. toreizeja Pulkovas ob-
servatorijas Krimas filiale. Vina vadiba
tur uzstadija taja laika lielako teleskopu
Eiropa, kam spogula diametrs bija 1 m.
Turpmakajos gados lidz pat hitleriesu
iebrukumam ar So instrumentu tika veikti
loti svarigi petijumi, kas G. Sainu ierin-
doja starp ievérojamakajiem pasaules
astrofizikiem. Vins Simeiza péc kara tur-
pinaja stradat lidz pat sava miiza péde-
jam dienam (1. att.).

Godinot G. Saina pieminu, sakara ar vina naves 10. gadadienu
PSRS ZA Krimas Astrofizikas observatorija laika no 1966. gada 6. lidz
8. septembrim notika konference, ko bija noorganizeéjusi Krimas obser-
vatorijas vadiba kopa ar PSRS ZA Astronomijas padomes Zvaiginu un
miglaju fizikas komisiju. Konlerencé piedalijas akadémika Saina kadrei-
zejie darba biedri, vina skolnieki un daudzi ievérojami padomju astro-
liziki (2. att.).

Péc Krimas observatorijas direktora PSRS ZA korespondétajlocek]a
A. Severnija ievadvardiem, referatu par G. Saina dzivi un darbu nola-
sija Sis paSas observatorijas direktora vietnieks P. Dobronravins, kurs
daudzus gadus stradajis kopa ar akadémiki Sainu. Par kopiga darba ar
G. Sainu pavadito laiku savas atminas dalijas ari citi konferences dalib-
nieki.

Akademikis Sains prata un spéja visu savu dzivi paSaizliedzigi zie-
dot iemilotajai zinatnei. Ka zinatnieks vins apvienoja astronoma novero-
taja un ari teoretika labakas ipasibas. Vina ievérojamakie pétijumi attie-
cas uz zvaigznu rotaciju un auksto zvaigznu atmosiéru izotopisko sa-
stavu. To pamata ir noverojumu materials, kas ieguts ar mineto Simeizas

{. aft. Pieminas plaksne pie Sime-
izas observatorijas ieejas durvim.
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2. atf. Konferences atklasanas sédes prezidijs.

observatorijas spogulteleskopu. G. Saina darbs ar So teleskopu iste-
nibd sakas vel pirms ta uzstadiSanas. Kad 1924. gada jaunais astronoms
ieradas stradat Simeizas observatorija, vinam vispirms vajadzeéja kerties
pie teleskopa torna boves vadibas. Driz no Anglijas tika atsatits an
teleskops. 1926, gada sakuma tas jau bija observatorija samontéts un péc
daziem menesiem ar to ieguva pirmo debess fotografiju. Tomer tikai pec
spektrografa piemontesanas ar teleskopu vareja sakt svarigakos zvaig-
znu spektroskopiskos novérojumus, kas deva iespeju G. Sainam kopa ar
amerikanu astronomu O. Struvi likt pamatus zvaigznu rotacijas peétiju-
miem, ka ari zvaigznu atmosféru kimiska sastava un fizikalo procesu
noteiksanai.

. art. Krimas observatorijas Zvaiginu un miglaju fizikas nodalas instru-
mentu Kupoli.




4. aft. 2,6 m Saina teleskops.

1939. gada par izciliem nopel-
niem padomju un pasaules zinatnes
attistiba PSRS Zinatnu akademija
ieveleja G. Sainu par tas isteno lo-
cekli — akademiki.

1941. gada Simeizas observato-
rija jau bija kluvusi par ieverojama-
ko astrofizikas observatoriju Padom-
ju Savieniba. Kar$ partrauca astro-
nomu noverojumus  Simeiza. 1945.
gada pavasari, atgriezies no evakua-
cijas, akademikis Sains observatori-
jas vieta atrada tikai drupas un iz-
postitus teleskopu tornus. Lielais
metra teleskops bija aizvests uz Va-
ciju un, ka velak izradijas, pilnigi
sabojats.

Taja pasa gada Simeizas obser-
vatoriju, kas lidz tam bija Pulkovas
observatorijas nodala, parveidoja
par Krimas Astrofizikas observatoriju. G. Sainu iecela par tas direktoru.

Saja amata vins palika lidz 1952. gadam, kad slimibas deé| vins bija spiests
atteikties no darba.

Ta ka metra teleskops bija iznicinats,

G. Sains peéc kara vairs nevareja turpinat

zvaiginu spektru pétijumus. Simeiza uzsta-

dija jaunu teleskopu-kameru ar lielu gaismas

speju — 1:1,4. Sains saka darbu cita astro-
i nomijas nozaré — saka pétit difuzos migla-
e jus — pasaules telpa izkliedetus milzigus

gazes un putek|lu makonus. Ta radas tresais
akademika G. Saina svarigakais pétijumu
cikls. Ar to bija likti pamati difuzo miglaju
dinamikas un attistibas izzinasanai. Tika uz-
sakti arl zvaiginu un starpzvaiginu vides
savstarpejas iedarbibas petijumi.

Vienlaicigi ar observatorijas atjaunosa-
nu Simeiza tika mekléta jauna, labaka vieta
Krimas Astrofizikas observatorijas izveido-

5. att. 2,6 m Saina teleskopa tornis ar kupolu.




6. att. Akademika G. Saina krusutels 2,6 m teleskopa
torni.

Sanai. Par piemerotako izradijas augstiene
Bah¢isarajas rajona. Tur celtnieciba sakas 1946.
gada.

Tagad péc 20 gadiem Krimas Astrofizikas
observatorija (3. att.) kluvusi par vienu no
ieverojamakajam Eiropa. Izaudzis vesels zinat-
nieku ciemats. «Nauénij». Tur atrodas Eiropa
lielakais teleskops — reflektors, kura spogula
diametrs ir 2,6 m (4. att.). Sis teleskops no-
saukts akademika G. Saina varda, ta atziméjot
zinatnieka izcilos nopelnus astrofizikas attisti-
ba vispar un it seviski Krimas observatorijas
izveidosana.

Ar Saina teleskopa galvenajiem datiem
konferences dalibniekus iepazistinaja Krimas
observatorijas Zvaigznu un miglaju fizikas da-
las vaditajs proi. V. Nikonovs. Pec tam sekoja teleskopa apskate.

Sis astronomijas optikas milzis atrodas atbilstosa grandioza cilin-
driska celtne — torni, kuru sedz puslodes veida kupols. Torna dia-
metrs — 20 m. Visa celtne ir desmitstavu ekas augstuma (5. att.). Atzi-
mejot akadémika Saina naves 10. gadadienu, torna vestibila uzstadits
zinatnieka krusutéls (6. att.). Pats teleskops atrodas dazus stavus aug-
stak, tacu visa eka izvietotas ta pa-
ligierices. Tagad ar Saina spogulte-
leskopu  peti galvenokart talas
zvaiginu sistemas — galaktikas,
kvazarus, ka ar1 musu Galaktikas
nestacionaras zvaigznes.

Konferences turpmakajas zinal-
niskajas sedes tika nolasiti tadi refe-
rati un zinojumi, kam ir sakars ar
G. Saina galveno pétijumu nozarém:
zvaigznu un diffizas vides saistibu,
zvaigZnu rotaciju un nestacionara-
jam zvaigznem.

Maskavas profesors S. Pikelners
un Gorkijas profesors S. Kaplans no-

7. att. G. Saina darbu izstade Krimas ob-
servatorijas biblioteka.
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8. aft. Zem &i kupola atradas 1 m reflektors, ko hit-
lerieSi iznicinaja.

lasija parskata referatlu par zvaigznem un
diiuzo materiju mnsu, ka ari citas galaktikas,
atziméjot akademika Saina fundamentalos pe-
tijumus, noradot galvenos virzienus, kados tie
tika turpinati pec G. Saina naves.

Leningradas astrofizikis I. Minins sniedza
parskatu par daZu tipu nestacionaro zvaig-
inu teorijas jautajumiem. Vinsiztirzaja novu,
Volia-Raije zvaigznu, ka ari ilgperioda main-
zvaigZnu jaunakos petijumus.

Par puteklu miglaju daZiem jautajumiem
zinoja Alma-Atas zinatnieks D. RoZkovskis,
bet par difuzas vides un karsto zvaigZnu evo-
luciju — R. lhsanovs no Pulkovas observato-
rijas.

Par gazu miglaju pétijumiem citas galak-
tikas, kas uzsakti ar Saina teleskopu, pastas-
tija K. Cuvajevs un I. Pronika.

I. Kopilovs iepazistinaja klausitajus ar lielo darbu, kas nesen veikis
Krimas observatorija zvaigznu rotacijas statistiska petiSana. Savakti dati
par visiem zvaiginu rotacijas noverojumiem, sastaditaja kataloga ietilpst
vairak neka 3000 zvaigznes.

Rotéjoso zvaigznu uzbivei bija veltits Kijevas astronoma V. Porfir-
jeva referats.

Valsts P. Sternberga astrono-
miska instituta direktors D. Marti-
novs (Maskava) pieversas cieso du-
bultzvaigznu spektralo petijumu ap-
skatam, aicinaja turpinat un pabeigt
G. Saina un V. Albicka kadreiz sak-
tos vairaku zvaiginu paru radialo
atrumu meérijumus.

Par daZiem ta saukto balto pun-
durzvaigznu spektru teoretiskiem
jautajumiem referéja PSRS ZA ko-
respondetajloceklis V. Sobolevs no
[egingradas.

[. Minins analizeja asimetriju

9. att. Ziedu nolikSana G. Saina un vina dzi-
veshiedres atdusas vieta.
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10. att. Konierences dalibniek
pazistas ar 70 cm reflektoru.

aptumsuma mainzvaiginu spozuma liknes, kura rodas zvaiginu rotacijas
rezultata. A. Bojarcuks zinoja par 1pasu mainzvaigznu ta saucamo simbio-
tisko zvaiginu spektraliem un [otometriskiem petijumiem Krimas obser-
valorija, kas veikti ar 2,6 m Saina spogulteleskopu. Referents secinaja,
ka simbiotiskas zvaigznes ir dubultzvaigznu atlistibas zinams posms, kad
viens komponents vel ir sarkana milZza stadija, bet otrs — jau sasniedzis
planetara miglaja stadiju.

A. Kurcakovs no Alma-Atas pastastija par gaismas izkliedes mode-
lesanas iespejam, lietojot elektronu skaitlojamas masinas.

Konierences dalibniekiem bija izdeviba noklausities ari nesen Ho-
landé notikusa Starptautiska Astronomu savienibas simpozija «Galakti-
kas radioastronomija» dalibnieku PSRS ZA korespondetajlocekla J. Sklov-
ska un prof. S. Pikelnera interesantos stastijumus par Galaktikas diiu-
zas vides petijumiem.

Krimas observatorijas biblioteka sakara ar konferenci bija sarikojusi
G. Saina publicéto darbu izstadi (7. att.). Ta deva iespeju katram parlie-
cinaties par to, ka liela zinatnieka intereSu loks ir bijis loti plass — bla-
kus jau minetajiem svarigakajiem petijumu cikliem vins stradajis art
citas astronomijas nozares.

Konierences pédéja diena tas dalibnieki izbrauca uz Krimas dienvidu
piekrasti uz Simeizas observatoriju, kas tagad ir Krimas Astrofizikas
observatorijas nodala. Tur P. Dobronravins iepazistinaja klausitajus ar
§is observatorijas vesturi un pasreizéjiem sasniegumiem. Torni, kur kad-
reiz atradas 1 m reflektors (8. att.), nesen uzstadits jauns [eningrada
izgatavols teleskops ar 70 cm lielu spogula diametru (10. att.). Ar to veic
fotoelektriskus zvaigznu polarizacijas mérijumus.

Péc tam konferences dalibnieki apmekléja netalo kapseéetu, kur atdu-
sas akadémikis Sains ar dzivesbiedri Pelageju Fjodorovnu. Konferences
dalibnieki nolika vainagus un ziedus pie kapa pieminekla (9. att.).
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Zemalk, paSa juras krasta atrodas Krimas observatorijas radioastro-
nomijas nodala. Tur konferences dalibnieki iepazinas ar lielo tikko ka
uzbuveto radioteleskopu, kura diametrs ir 22 m.

G. Saina saktais darbs Krimas Astrolizikas observalorija turpinas,
verSas plasuma un nes bagatus auglus astroiizikas zinatnes apcirknos.

A. Alksnis

STARPTAUTISKAIS SAULES UN ZEMES FIZIKAS SIMPOZIJS

Laika no 1966. gada 29. augusta lidz 2. sep-
tembrim Dienvidslavijas galvaspilseta Belgrada
pulcéjas visas pasaules zinatnieki, kas interesejas
par Saules un Zemes sakaru fiziku. Saja simpo-
zija piedalijas vairak neka 500 dazadu valstu par-
stavju. No Padomju Savienibas ieradas 41 dele-
gats, taja skaita ari Sa raksta autore.

Simpozija darbs norisinajas 5 sekcijas:

. Saules dalinu emisija un starpplanetumag-
& netiskais lauks.

S 5\’ 2. Saules plazmas un geomagnétiska lauka
Un ON mijiedarbiba mierigos apstaklos.
3. Saules plazmas un geomagnétiska lauka
mijiedarbiba perturbetos apstaklos.

4, Elektriski ladetas dalinas magnetosfera.

5. Neitralo un ladeto dalinu temperatira jonosiéra un magnetosiera.

Kops 1957, gada, kad kosmiskas telpas pétisana saka izmantot Zemes
makshgos pavadonus (ZMP) un kosmiskas zondes (KZ), muasu prieks-
stats par Zemei apkartéjas kosmiskas telpas ipasibam ir loti izmainijies.
Noverojumi un pétijumi ar ZMP palidzibu apstiprinaja jau agrak teore-
tiski paredzeto nepartrauktas Saules plazmas plusmas — Saules véja —
eksistenci. Sie novérojumi deva sikas zinas par Saules veja un geomag-
netiska lauka mijiedarbibu. Seviski daudz jaunu datu ieguts pédejos tri-
ins gados {1963.—1966. gada).

Simpozijs apkopoja visus pédéja laika iegutos noverojumu rezulta-
tus, ka ar1 teoretiskos darbus Saja virziena un deva parskatu par Zemei
tuvas kosmiskas telpas fizikalajam un geometriskajam ipasibam (1. att.).

Musu dienas Zemei tuvo kosmisko teipu pienemts iedalit trijas dalas:

magnetosféra — telpas apgabals, kura eksiste Zemes magnetiskais
lauks;

'S NOINN 431Nl 3HL
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Triecienvilnis

b

.
Uz Sauli :

lais slanis

eitra
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Radiacijos zonas

=== Dipola linijas
— Geomagnétiskas linijas
Magnetopauze

Dienvidi
1. att. Zemei apkartcjas kosmiskas teipas struktura,

magnelosferas apvalks — telpas apgabals, kas Saules veja iedarbi-
bas rezultata ir saistits ar geomagnetisko lauku;

starpplanetu telpa — apgabals, kura starpplanetu vidi neietekme ne
Zeme, ne tas magnetiskais lauks.

Sos tris telpas apgabalus citu no cita atdala divas virsas, kuru fizi-
kalas ipaSibas noskaidrotas tikai pasa pedeja laika. Magnetopauze
norobezo magnetosferas apvalku no magnetosferas, bet bezsadursmju
magnetohidrodinamiskais triecienvilnis atdala neperturbeto starp-
planétu vidi no magnetosieras apvalka.

Magnetosieras iek$puse atrodas stabils magnetiskais lauks, kura celo-
nis ir pati Zeme. Turpretim atri mainiga un daudz vajaka magnetosferas
apvalka magnetiska lauka celonis meklejams starpplanetu telpa. Jauna-
kie petijumu dati liecina, ka triecienvilna un ari magnetopauzes stavok-
lis telpa nav stabils. Tas atri mainas pat mierigas Saules laika. Mainas
celoni vel nav zinami.
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Magnetosiéras robeza Zemes dienas puse ir aptuveni sieriska ar lie-
kuma radiusu 14 R, (Zemes radiusi) un centru Zemes nakts puse 3,5 R,
attaluma no Zemes centra uz taisnes Zeme — Saule.

Zemes magnétiska lauka meérijumi lielos attalumos paradija, ka Ze-
mes nakts puse geomagnetiskais lauks ir loti izstiepts. Ta saucama
Zemes magnetiska aste, kas izveidojas Saules veja iedarbibas rezultata,
sasniedz vismaz pusi no attaluma starp Zemi un Menesi. Tacu ir nora-
dijumi, ka Zemes magnetiska aste sniedzas vel aiz Meness, ta ka Meness
taja ik menesi atrodas 4—5 dienas.

Triecienvilnis ir aptuveni parabolisks un $kérso taisni Zeme — Saule
14 R, attaluma no Zemes centra.

1965. gada atklajas, ka Zemes magneétiskas astes iekspuse, sakot ar
apmeram 10 R, attalumu, paraleli magnetosieras ekvatorialai plaknei
atrodas Saurs neitrals slanis ar diametru, kas ir mazaks par 1 R, . So
slani aptver plasaks apgabals ar loti vaju magnetisko lauku. Neitralais
slanis telpa nedaudz parvietojas saskana ar Zemes ass diennakts kustibu
un gada precesiju, ka ari atkariba no Saules plazmas pliismas variici-
jam.

Zemes magnetisko lauku, radiacijas joslas un magnetisko asti var
salidzinat ar I tipa kométu komu un jonu asti.

Sevisku konferences dalibnieku atzinibu izraisija padomju zinatnieka
A. Dolginova zinojums par geomagnetiska lauka arpuszemes avotu eksis-
tenci, ko paradijusi petijumi ar «Kosmoss-49», un akademika S. Vernova
gabalos (péc «Zonde-3» un «Venéra-2» novérojumiem).

Konferences dalibnieki iepazinas ari ar Belgradas Astronomisko ob-
servatoriju un GGeomagnetisko observatoriju Grocka.

Seviski jaatzimeé apbrinojami laba konferences darba organizacija un
Dienvidslavijas zinatnieku loti liela sirsniba un viesmiliba.
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HRONIKA

STARPTAUTISKA SADARBIBA
SAULES PETNIECIBA

Meteorologiskie, Zemes magnétisma
u. ¢. geofizikalie procesi ir izprotami tikai
tad, ja visas zemeslodes zinatnieki péti
tos saskanoti. Tapéc ari tiek organizéeti lieli
starptautiski pasakumi geoiizikalu un Sau-
les  ietekmes problému  noskaidrosanai.
Iepriek3éja Saules aktivitates maksimuma
noritéja Starptautiskais geofizikas gads —
SGG ( no 1957. gada 1. julija lidz 1958.
gada 31. decembrim) un Starptautiskas sa-
darbibas gads — SSG (no 1959. gada
I. janvara lidz 3l. decembrim), bet no
1964. gada 1. janvara lidz 1965. gada
31. decembrim bija organizéti Starptautiskie
mierigas Saules gadi — SMSG, lai pétitu
paradibas uz Zemes tada laika, kad Sau-
les aktivitate ir minimala.

Starptautiskas sadarbibas pasa saku-
ma, lidz ar SGG organizésanu, tika orga-
nizéts ari ta saucamais Starptautiskais
Pasaules dienu un trauksmes dienests, ku-
ra uzdevums bija izsludinat Tpasi svarigus
kopigu pétijumu periodus. Sados periodos
meteorologiskos, Zemes magnetisma, Sau-
les aktivitates u. c. novérojumus paredzéts
veikt péc plaSakas programmas neka pa-
rasti. Pasaules dienu dienests darbojas ne-
partraukti SGG, SSG un SMSG laika, so
«gadu» starplaikos un turpina darboties
ari tagad. Sis dienests ik gadus sastada
starptautisko geofizikas kalendaru (SGK),
kura sakopotas visas zinas par paredza-
majiem specialajiem pétijumu periodiem.
Sajos periodos visi novérojumi tiek veikti
péc specialas programmas ta, ka dazadu
valstu zinatniekiem ir iesp€jams apmainas
cela gut zinas par savu kolégu novéroju-
miem $aja laika. Tada karta Starptautis-
kais geofizikas kalendars ir starptautisks
zinatnisku pétijumu plans, ar kura pali-
dzibu tiek saskanoti geofizikalie novérojumi

ari tajos gados, kad plasaki pasakumi nav
tikusi organizéti.

Starptautiskaja geofizikas kalendara
1967. gadam dotas zipas par divejadiem
petijumu periodiem — tadiem, kas saistiti
ar izcilam dabas parddibam — Saules ap-
tumsumiem un meteoru plismam, un ta-
diem, kuri izveléti brivi.

Brivi izveleti pieci petijumu periodi.

1. Regularas Geofizikas Dienas. Par
tam pienemtas visas treddienas. Sajas die-
nas tiek izpildita Joti intensiva meteorolo-
gisko novérojumu programma.

2. Regularas Pasaules Dienas. Par tam
pienem tris citu citai sekojoSas dienas kat-
ra ménesa vidu, pie tam ta, lai tas ietvertu

treddienu -~ Regularo Geofizikas Dienu.
Regularajas Pasaules Dienas veic garakus
petijumus.

3. Pirmas kartas Regularas Pasaules
Dienas. Tada ir katra menesa viena die-
na — kada no Regularajam Geofizikas
Dienam, kura sakrit ar kadu no Regulara-
jam Pasaules Dienam. Sajas dienas veic
tadus darbus, kurus nepiecieSams izdarit
tikai reizi ménesi. Tads darbs, piemé&ram, ir
daiadu observatoriju aparaturas saskano-
Sana.

4. Kvartalas Pasaules Dienas. Tas no-
teiktas pa vienai trijos ménesos reizi. Tas
sariko vienlaikus ar kadu no tam Pirmas
kartas Regularajam Pasaules Dienam, kas
sakrit ar Pasaules Geofizikas Intervalu (sk.
turpmak). Sajas dienas paredzéts koordinet
geofizikalo rakeSu eksperimentus.

5. Pasaules Geofizikas Intervali 1967.
gada bus pavisam cetri — pa vienam kat-
ra gadalaika — februari, maija, augusta
un novembri. Tie saksies méneSa otraja
pirmdiena un turpinasies nepartraukti 14
dienas. Sie intervali paredzéti ilgstosu no-
vérojumu organizésanai, lai konstatétu geo-
fizikas paradibu izmainas dazados gada-
laikos.

1967. gada bez tam vél paredzétas
divas Tpadas Regularas Pasaules Dienas—
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Saules aptumsumu dienas. Pirma noteikta
daleja Saules aptumsuma diena— 9. mai-
ja, bet ofra — centrala Saules aptumsuma
diena — 2. novembri. Sajas dienas visas
geofizikas observatorijas, kas atrodas mi-
neto aptumsumu josla, veiks paplasinatus
noverojumus, lai petitu aptumsuma izrai-
sitas paradibas Zemes atmosféra. Diem-
Z€! neviens no Siem Saules aptumsumiem
nebus redzams musu republika. 9. maija
aptumsumu vares noverot Zieme]amerika,
Grenlande, Islande, Skandinavijas zieme-
los un Ziemelpola apvidu, bet 2. novembra
aptumsumu — tikai maza rajona Atlantijas
okeana dienvidos, uz ziemeliem no Antark-
lidas.

1967. gada Geolizikas kalendara aftzi-
metas 27 dienas, kad sagaidamas |oti in-
tensivas meteoru plosmas. Sajas dienas
bus |oti izdevigi pétit meteoru izraisito Ze-
mes atmosféras jonizaciju.

Saprotams, sastadot kalendaru, nav

iespéjams paredzét daudzas inferesantas
paradibas, kas ir saistitas ar péksniem uz-
liesmojumiem Saules hromosiera. Tadas
dienas dazkart noverojami ne vien radio-
sakaru traucéjumi un magnetiskas vetras,
bet arl izmainas musu planétas rotacijas
atrums. Lai uzliesmojumu dienas visas ze-
meslodes observatorijas veikiu péc iespe-
jas vairak astronomisku un geofizikalu no-
vérojumu, Pasaules Dienu Dienests izsutis
specialas trauksmes telegrammas — fta
saucamos alertus. Tas izsutis tad, kad pa-
radisies lieli plankumi, notiks hromositras
uzliesmojumi, uz Zemes nonaks Saules
kosmiskie stari, peksni paaugstinasies
stratosferas temperatira.

Tada karta masu planétas petniekiar
turpmak darbosies saskanoti, cenzdamies
izzinat dabas varenos spekus, lai liktu tiem
kalpot cilveces labklajibai.

N. Cimahovica

PR TR T AP ER A R T A

Mums raksta — mes atbildam

Zurnala «Zvaiginota debess» redakcija sanémusi Latvijas PSR ZA

Valodas un literatiras institita vecakas zinatniskas lidzstradnieces filol.
zin. kand. D. Zemzares vestuli lidz ar attelu, kas dots vaka 4. lappuse.

«Latviesu tautasdziesmas ir apdziedati gan zvaigZznu, gan saules
raksti, kas atspogufojas art tautas ornamentika. Tiem sava laika bija
magiska nozime. Vel Sodien ir iemiloti adijumi ar stilizétiem augu un
dzivnieku valsts motiviem, kas kalpo dailumam. Musu republikas dienvidu
dala un art kaiminu republikas ir popularas kompozicijas, kuras kombi-
neti ta sauktie catslegaini», «zirdzini» un «saules zirdzinis ar «sietinu».
Tautas makslas meistares ar tiem darinajusas daudzveidigus rakstu vari-
antus. Butu interesanti uzzinat, vai musu zvaigznu petnieki var Sajas
figuras saskatit kadu sakaru ar patiesajam zvaigznotajam debesim — ar
«zvaigznu sietinu» respektivi ar Plejadém.»

Sakara ar D. Zemzares vestuli sniedzam Astrofizikas laboratorijas
zinatniska lidzstradnieka I. Rabinovica paskaidrojumu.
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VAl JAUNS INFORMACLJIAS AVOTS PAR SENIEM
ASTRONOMISKIEM PRIEKSSTATIEM?

Veéstules autores piesititais materials, bez $aubam, ir loti interesants.
Astronomisko prieks$statu raSanas probléma vienadi interesé astronomijas
vesturniekus, kulturas vestures petniekus un filozofus. Ari D. Zemzare
izvirzijusi Joti svarigu jautajumu: kada veida senos laikos tika [ikséti
prieksstati abstraktu jedzienu veido3anai?

Astronomijas vésturnieki jau sen naca uz domam, ka attieciga inior-
macija par astronomiskiem priekSmetiem mekléjama folkloras un etno-
grafijas materialos. Sis vestules autores ierosinatais jautajums pelna no-
pietnu vertbu: vai tieSam 3aja sakariba nevajadzetu analizet informaciju,
lkas saglabajusies rokdarbu rakstu tradicijas?

Hipotéze par cimdu «sietina» un «saules zirdzinu» saistibu ar attie-
cigiem astronomiskiem priek$statiem $kiet visai ticama. Lidzigus telus
sastopam ari folklora. Pieméram, Kr. Barona krajuma V sejuma rolalu
registra lasam rotalas «Cik talu sieting?» aprakstu (52. nr. I var.):

Nostajas visi cits aiz cita gara rinda, viens pie ofra piekérusies. Tikai viens.
wauseklis», paliek arpusé, jaj uz skala trisreiz rindai apkart, dziedadams:

«Auseklitis jadeléja,
Malejinas mekledams.»
Tad apstajas rindas priekSgala un prasa pirmajam: «Cik talu sietin$? (Retinajums

mans — I. R.). Sis atbild: «Devinas jadzes.» — «Vai varu panakt?s — «Ja labs zirgs,
vari gan.»

Auseklis nu ka vej§ dodas uz rindas pakalas galu un trenc pédejo {iris reizes ap-
kart rindai, to ar sagriestu dvieli sizdams. TreSo reizi apkart ticis, triektais nostajasrin-
ras priek§gald, un auseklis jaj no jauna ap rindu dziedadams un tad péc sietina vaica-
dams un pédeéjo trenkadams.

«Saules zirdzinu» un «sietina» saistiba rokdarbu rakstu tradicijas tie-
Sam liecina par labu hipotézei, ka jedzienu «auseklis» un «sielind» sais-
ttba minetaja bernu rotala nav nejausa, bet ir kadu pirmatnéju astronoe-
misku prieksstatu atspogulojums, kuri «3ifreta» veida fikseti ari rokdarbu
rakstos. Tevérojot rotalas saturu un rokdarbu rakstu telus, var secinat, ka:

1) rotala «Cik talu sietins?» atspogulojas prieksstats par Ausekla
(planetas) saistibu ar Sauli; skals, ar ko jadelée «Auseklis», acimredzot
simbolize «saules zirgu»;

2) «sietind» (zvaiginu grupas — Plejades) tika uzskatits par kadu
nozimigu pieturas vietu Ausekla debess cela, varbut par «saules zirgu»
stadulu.

Tacu ar $o informaciju vel nepietiek, lai varetu atSifret visas rotalas
izdaribas.

Skaidrs, ka D. Zemzares ierosinatais pasakums — «astronomiska sa-
tura» rokdarbu rakstu vak3ana — jaatbalsta. Vai «Zvaiginotas debess»
acTiaii a ‘a2
lasitaji nenaktu talka: I Rabinovics
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ASTRONOMISKAS PARADIBAS
1967. GADA ZIEMA

ZVAIGZNOTA DEBESS ZIEMAS NAKTI

1966./67. gada ziema sakas 1966. gada 22. decembri plkst. 1617™ pec Maskavas
laika. Saulei 3ai laika ir vismazaka iespéjama deklinacija (—23°27"), ta atrodas ziemas
saulgriezu punkta Strélnieka zvaigznaja. Zieme|u puslodé tad ir visisakas dienas un
visgarakas naktis. Tum3as un garas naktis, ka ari dzidrais gaiss ziema ir |oti labvéligi
debess spidek|u optiskiem novérojumiem. Bez tam ziemas debesis ir ne tikai daudz
zvaiginu, bet ari spozas zvaigznes un skaisti zvaigznaji. Gandriz visu nakti virs ap-
var$pa redzams skaistakais ziemelu puslodes zvaigznajs Orions ar zilgano Rigelu un
sarkano Betelgeizi (1. un 2, att.). Tikai ziemas naktis tik augstu pacelas spoiaka zvaig-
7notas debess zvaigzne Siriuss, Liela Suna a. Kopa ar Betelgeizi un Procionu (Maza
Suna a ) tas veido lielu viegli ieraugamu vienadmalu trijstiri. Pa labi no Oriona
redzams Veérsis, tur labi saskatamas valéjas zvaiginu kopas Plejades (Sietind) un Hia-
des; asinu pielijusi, mirgo saniknota Veérsa acs Aldebarans.

Mazliet sikak 3Soreiz pakavesimies pie Ved€ja zvaigznaja, kas atrodas virs Oriona
un Vérsa. Senas zvaiginu kartés tas atteélots ka jauneklis, kam viend roka pataga un
iemaukti, bet otra — kaza un divi kazleni. Zvaigznaja raksturiga figura ir liels neregu-
lars piecsturis, kuru veido cetras Vedeja zvaigznes un Vérsa f. Vedejs ir dalgji neno-
rietoss zvaigznajs (3. att.). Ta spoZaka zvaigzne Kapella (Kazina) gaisajas vasaras
naktis redzama tiesi ziemelos zemu pie apvarsna. Tacu visa sava krasnuma zvaigznajs
redzams tikai ziema. Kapellu var atrast, savienojot Liela Laca « un & ar iedomatu
taisni un nosprauzot So attalumu virziena no 8 uz a apméram piecas reizes. Tas
tuvuma redzamas tris nelielas zvaigznites — tris kazlénini, kas veido vienadsanu trij-
stiiri: virsotné — g, pamata pa kreisi — m, pa labi & legauméjot 3o trijstiiri, mes

1. att. Oriona zvaigznajs péc J. Bodes kartes.
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Aldebarans @
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2. att. Oriona zvaigznaja shéma H;lfr?gs b Beie_lgelm ; /‘
"“Q:PT-ociuns / : 7 J
. s - L } N kY / & Drions
nekad nesajauksim Kapellu ar citam zvaigzném. p ! / E 3
Kapellu daZreiz uzskata par masu Saules lidzinieci, \ e .
tacu lidziba patiesiba ir visai nieciga: Kapella ta- % £ Eridans
pat kd Saule ir dzeltena zvaigzne un tai tatad ir Yl P Rigels -
tada pati virsmas temperatura ki Saulei. Atskiriba . V&"“B-" o
no Saules Kapella ir dubultzvaigzne. Tas abu kom- Lielais Sungﬁ Laxis
ponentu diametri ir attiecigi divpadsmit un septinas [

reizes lielaki par Saules diametru — tie abi ir dzel-

tenie milZi, kamer Saule ir parasta galvenas secibas

zvaigzne, t. i, punduris. Attalums starp Kapellas

komponentiem ir apméram 100 milj. km, tomér «saskatit> tos var tikai ar spekiroskopu.
Sistémas apgrie3anas laiks ap kopigo smaguma centru — 104 dienas.

Dubultzvaigzne un aptumsuma mainzvaigzne ar loti mazu spozuma mainas ampli-
tudu (C,I™) ir ari otra spoZaka Ved€ja zvaigzne B. Tas komponenti ir divi pilnigi vie-
nadi zili balti milZi, kas apgrieZas ap kopigo smaguma centru 3,96 dienas.

Loti interesanta dubultzvaigzne ir § viena no <«kazlenu» trijsturiSsa zvaigznem.
Viens tas komponents ir auksts oranzi sarkans parmilzis, kas, ja to novietotu Saules
vieta, aiznemtu telpu lidz pat Marsa orbitai. Ap to apmeram Jupitera orbitas attaluma
tinko neliela Joti karsta zilganbalta zvaigzmite, veicot vienu apgriezienu nepilnos 3 ga-
dos. Ta ka tas orbitas plakne nejaudi sakrit ar virzienu uz Zemi, mes & redzam ka ap-
fumsuma mainzvaigzni. Seviski interesanti ir mazas zilganbaltas zvaigznes aptumsumi.
Noverojumi rada, ka tas spozums, nok|iustot aiz galvenas zvaigznes, sakuma samazinas
loti maz un ta kadu laiku vél redzama it ka caur miglu. Izradijas, ka 81 migla ir galvenas
zvaigznes — orania milza — arkartigi plasa un retinata atmosfera, kurai cauri spid
pavadona gaisma. Pilns aptumsums iestajas tikai tad, kad pavadonis paslépjas aiz gal-
venas zvaigznes bliva kodola. Pilns aptumsums ilgst apméram cetrdesmit dienas.

Vél neparastaka ir Vedéja zvaigzne & — aptumsuma mainzvaigzne ar 27 gadu
periodu. Dzeltena 4. lieluma zvaigznite, ko més redzam ar neapbrunotu aci, ir mazakais
lielas sis{émas komponents. Tas ir parmilzis ar apméram tadu pasu virsmas tempera-
turu ka Saulei un ar diametru, kas ir gandriz tads pats ka attalums no Zemes lidz
Saulei. Vel lielaka ir otra $is sistemas zvaigzne; tas izméri salidzinami ar Saturna orbi-
tas izmériem. Tacu §i zvaigzne ir |oti auksta (virsmas temperatiora 1350°), ta izstaro
galvenokart neredzamos inirasarkanos starus un tas aptumsumi sistémas kopigo spo-
zumu praktiski neizmaina SpoZaka komponenta aptumsuma laika € spozums klust apme-
ram divas reizes vajaks.

Diemiel pat ar specigu teleskopu $is tik interesantas Vedeja zvaigznes redzamas
ka pavisam parastas zvaigznites, jo tas ir spekiralas dubultzvaigznes.

Binokli vai neliela teleskopa Vedéja zvaigznaja viegli leraudzit 3 valejas zvaiginu
kopas M 36, M 37 un M 38, kas veido sistému.

Ziemas zvaigznajiem pieskaitami ari Dvini, Vézis un mazak nozimigie Zaka, Eri-
dana un Vienradza zvaigznaji. Sikakas zipas par tiem bus atrodamas kada no nakosa-
jiem «Zvaiginotas debess» ziemas izdevumiem.

2. att. Vedéja zvaigznaja shéma
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PLANETAS

Merkurs labi saskatams februdra vidd, jo 16. iebruari tas atrodas vislielakaja
austrumu elongacija (18°). Paréjos ziemas ménesos Merkurs nav redzams.

Venera redzama vakaros — janvari 1-—-2 stundas, bet ziemas beigas — 2,5—3,5
stlundas péc Saules rieta. Ta parvietojas pa Strélnieka un MeZaza zvaigznajiem (jan-
vari), 17, februari pariet uz Zivju, bet 19. marta — uz Auna zvaigznaju.

Marss noverojams janvari un februari nakts otraja pusé Jaunavas zvaigznaja, pie
tam ar katru dienu tas lec arvien agrak un to var labak saredzet. Marta tas lec talit
peéc Saules rieta un redzams visu nakti Jaunavas zvaigznaja.

Jupiters ziema seviski labi redzams — sakuma tas redzams visu nakti Véza,
vélak — Dvinu zvaigznaja.

Saturns janvari redzams lidz pusnaktij uz Zivju un Udensvira robezas. Februari
un marta ta redzamibas laiks arvien samazinas, jo 23. marta tas «savienojas» ar Sauli
un pazud tas staros.

Urans redzams uz Jaunavas un Lauvas zvaigznaju robezas. Tuvojoties pavasarim,
tas redzams arvien labak (Lauva un Jaunava — pavasara zvaigznaji).

Sikakas zinas par planetu redzamibu, ka ari planetu kartes visam
gadam atrodamas Astronomiskaja kalendara 1967. gadam, ko izdevusi
Latvijas PSR Zinatnu akadémija un Vissavienibas Astronomijas un geo-
dezijas bhiedribas Latvijas nodala.

Meness fazes ziema:

9 (pilns Meness) € (pédejais ceturksnis)
27. decembri plkst. 20%44™ 3. janvari  plkst. 17°19™,
26. janvari - 9 40 , 2. februari . 2 03,
24, februari . 20 43 . 3. marta R 1
® (jauns Meness) 2 (pirmais ceturksnis)
10. janvart  plkst. 21°06™, 8. janvart plkst. 22941%,
9. februari - 13 44 | 17. februari s 18 86 ,
11. marta " 7 30 . 19. marta . 11 31
Meéness perigeja Meness apogeja
l. janvart plkst. 13%, 17. janvart plkst. 0%,
28. janvari s 185 13. februari o M8

26. februari . 0. 13. marta . 4 .
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