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1970. GADA R U D E N S 

A. BALKLAVS 

RADIOASTRONOMIJA 
UN 
KOSMOLOĢIJA 

Vissovienībo* astronomiļas 
un ģaodSztļas biedrība» 

Latvijas nodaļas 
B I B L I O T Ē K A 

R a d i o a s t r o n o m i j a ir pavē rus i j a u n a s iespē
j a s kosmoloģ i sku p rob lēmu r i s i n ā š a n ā . Moder
nie rad io te leskopi un r ad io in t e r f e romet r i , patei
coties sav iem lielajiem izmēr iem, ir d a u d z k ā r t 
ju t īgāk i pa r op t i ska j iem te leskopiem un līdz ar 
to va r uz tve r t d a u d z vā j āku un t ā t a d a r i daudz 
tā lāku kosmisku objektu s t a r o j u m u nekā opt is 
kie te leskopi , t ādē jād i i evēro jami pa l ie l inot no
vēro jumiem pieejamo V i s u m a daļu . Sevišķi spil
gti šīs iespējas p i rmo reizi a tk l ā j ā s 1950. gadā , 
kad vienu no spēc īgāka j i em kosmiskā rad ios ta -
ro juma avot iem — Gulb i A — izdevās identifi
cēt a r ļoti t ā lu ga l ak t iku , — tik t ā lu , ka rad io
viļņi, k u r u s mēs t a g a d u z t v e r a m no šī avo ta , ir 
izs taro t i p i rms va i r āk nekā m i l j a r d s gad iem, 
laikā, kad V i s u m s bija d a u d z j a u n ā k s sa l īdzi 
nā jumā ar m ū s d i e n ā m . S a k a r ā a r to tad arī 
r a d ā s doma , ka, novēro jo t š ā d u s t ā l u s objektus , 
izdosies noska id ro t a r V i s u m a s t r u k t ū r u un evo
lūciju s a i s t ī t u s j a u t ā j u m u s , t. i., j a u t ā j u m u s , 
kas ir spec i ā l a s z i n ā t ņ u noza re s , p ro t i , kosmo
loģi jas kompetencē . 

Taču j a u toreiz k ļuva ska id r s , ka pa ra s t i e 
jeb k las i sk ie kosmoloģ i sk ie tes t i , k a s bija iz
s t r ā d ā t i op t i skās a s t r o n o m i j a s sn i eg to novēro-
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j u m u da tu in te rpre tāc i ja i , pama to jo t i e s uz d a ž ā d i e m v i e n k ā r š o t u A. Ein-
š t e ina v i s p ā r ī g ā s r e l a t iv i t ā t e s t eor i j as jeb , ī s ā k sakot , g r a v i t ā c i j a s v ienā
do jumu r i s inā jumiem, un k a s rādī ja g a i s m a s s i g n ā l u i z p l a t ī š a n ā s sa i s t ību 
a r V i s u m a d inamiku un m a t ē r i j a s s a d a l ī j u m u V i s u m ā , n e b ū s der īg i r ad io -
d i a p a z o n a m , k a u t arī nebi ja n e k ā d u g rū t ību p ā r r ē ķ i n ā t kosmoloģ i skos 
efektus no op t i skā d i a p a z o n a r a d i o d i a p a z o n ā . G a l v e n a i s iemesls bija t a s , 
ka l ielākā da ļa šo tes tu ba l s t ī j ā s uz p i eņēmumu, ka ir z i n ā m i a t t ā l u m i līdz 
kosmiska j i em objektiem. Op t i skā a s t r o n o m i j ā šos a t t ā l u m u s nosaka , iz
m a n t o j o t s a r k a n ā s nobīdes pa r ād ību tā lo g a l a k t i k u spek t ro s . R a d i o a s t r o 
nomi ja š ā d a iespēja ir m a z ā k reā la divu i emes lu dēļ. P i r m k ā r t , t ādē ļ , ka 
kosmisko objektu spektr i r a d i o d i a p a z o n ā p a r a s t i n e s a t u r t ā s r a k s t u r ī g ā s 
ī p a t n ī b a s , pēc k u r ā m v a r ē t u spr ies t pa r s a r k a n o nobīdi , un , o t rkā r t , t ādē ļ , 
ka r ad io te l e skopu un r ad io in t e r f e romet ru m a z ā s i z š ķ i r š a n a s spē ja s dēļ 
š ā d u vāju avo tu spek t r ā lnovē ro jumi pa š l a ik n a v i z d a r ā m i . Līdz a r to pa
g a i d ā m 1 v ien īgā iespēja, kā note ik t a t t ā l u m u līdz k o s m i s k a j a m r a d i o s t a r o -
j u m a avo tam, ir to identificēt a r opt i sku ob jek tu un t ad pēc šī objekta 
op t i skā spek t ra spr ies t pa r a t t ā l u m u līdz ob j ek t am. 

Kosmisko r ad ioavo tu ident i f icēšana ir s t ip r i s a r e ž ģ ī t a , jo, lai to veiktu, 
ir pēc iespē jas prec īzāk j ā z i n a avo ta r a d i o k o o r d i n ā t e s , un t a s s a v u k ā r t 
paš re izē jo rad io te leskopu un r ad io in t e r f e rome t ru j a u p i eminē t ā s s a m ē r ā 
m a z ā s i z š ķ i r š a n a s spē jas dēļ ir ļoti g r ū t s u z d e v u m s . T a č u pa t tad , ja avotu 
r a d i o k o o r d i n ā t u n o t e i k š a n a s g r ū t ī b a s bū tu p ā r v a r ē t a s , p a s t ā v iespēja , ka 
r a d i o a v o t s ir tik tā l s un līdz a r to arī tik vā j š , ka op t i skā d i a p a z o n ā tā 
k o n s t a t ē š a n a bū tu ne iespē jama opt isko t e l e skopu m a z ā s j u t ības dēļ . Bez 
š īm izteikti t ehn i skām g r ū t ī b ā m , k u r a s a r la iku, n e a p š a u b ā m i , t iks pār 
v a r ē t a s , p a s t ā v vesela r inda citu, j a u tīri f iz ikālas d a b a s grū t ību , ku ru 
p ā r v a r ē š a n a s ce ļus pašre izē jā m o m e n t ā n a v pa t s k a i d r s , ku r meklē t . Tā, 
p i emēram, k las i ska jos kosmoloģ i ska jos t e s to s , lai no te ik tu liela m ē r o g a 
d inamiku Vi sumā un līdz a r to sp r ies tu p a r V i s u m a t e lpas - l a ika ģeomet 
riju, pa l ielākai da ļa i i z m a n t o pēc iespē jas t ā lu objek tu n o v ē r o j u m u s . Bet 
līdz a r to mēs novēro jam a r i d a u d z a g r ī n ā k u s V i s u m a a t t ī s t ī ba s pe r iodus 
nekā paš re izē ja i s un n e z i n ā m , kā tos a t šķ i r t , n e v a r a m a tda l ī t kosmisko 
r ad ioavo tu i e spē j amās evolūc i jas efektus no efektiem, k a s sa is t ī t i ar d a ž ā d u 
Vi suma modeļu ģeome t r i j a s a t šķ i r ībām, jo s a k a r ā a r r a d i o a v o t u īpaš ību 
lielo d i spe r s i j u 2 pēc n o v ē r o j u m u da t i em p a š l a i k n a v i e s p ē j a m s note ik t to 

1 Sajā sakarībā jāatzīmē, ka nesen radioastronomija ir teorētiski pamatota iespēja 
tieši noteikt attālumus pat līdz vistālākajiem novērojumiem pieejamajiem kosmiskajiem 
objektiem, izmantojot radiointerferometrus, kuru apertūras izmēri sasniegtu Saules sis
tēmas izmērus. 

2 Novērojumi rāda, ka kosmisko ārpusgalaktisko radioavotu radiospožumi var atšķir
ties viens no otra pat 106 reižu, bet to izmēri svārs tās no desmitiem parseku līdz vairā
kiem simtiem kiloparseku. 
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/. att. Radioavotu skaits viena stera-
diānā (N) atkarībā no plūsmas (S4os) 
408 MHz frekvencei pēc angļu radio-
astronomu G. Pūlija un N. Raila da
tiem. Sakarību N=f{S) jeb vienkārši 
A/(S) sauc par radioavotu statistiku. 
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evolūci ju, kā t a s ir izdevies z v a i g ž ņ u a s t ronomi jā , nosako t d a ž ā d u m a s u 
z v a i g ž ņ u evolūci jas l i k u m s a k a r ī b a s . T a s tad a r i ne ļau j izdal ī t ģeometr i 
j a s , t. i., t e lpas - la ika m e t r i k a s ī p a t n ī b a s t ī rā ve idā un līdz a r to izvēlēties 
k ā d u no iespē jamiem V i s u m a kosmoloģ i ska j i em mode ļ iem. 

P r o t a m s , vēlāk, kad būs de ta l izē t i i zp ra s t a ā r p u s g a l a k t i s k o rad ioavo tu 
as t rof iz ika un a t k l ā t a s to evolūci jas l i k u m s a k a r ī b a s , novē ro jumu da tos 
v a r ē s ve ik t a t t i e c īgas korekci jas , lai a tda l ī t u evolūc i jas efektus no ģeo
met r i ska j i em. Bet pa š l a ik šo avotu fizika ir tik m a z p a z ī s t a m a , ka n a v ne
k ā d u iespēju š ā d a s korekci jas izdar ī t . 

T a s v i ss r āda , ka k las iskie kosmoloģisk ie tes t i ir m a z p iemērot i radio-
a s t r o n o m i s k o novē ro jumu da tu i z m a n t o š a n a i kosmoloģ i sku j a u t ā j u m u no
s k a i d r o š a n ā un š im n o l ū k a m ir j ā m e k l ē ci ta pieeja, j ā i z s t r ā d ā j a u n i test i . 
Viens no šād iem v i enkā r šāka j i em tes t iem b a l s t ā s uz ā r p u s g a l a k t i s k o radio
avo tu s ta t i s t iku , t. i., uz to ska i t a n o s k a i d r o š a n u . Sī t e s ta bū t ība ir ļoti 
v i e n k ā r š a — z i n ā m ā t e lpa s leņķī, p i emēram, v ienā s t e r a d i ā n ā saska i t a 
v i s u s ā r p u s g a l a k t i s k o s r a d i o a v o t u s , kuru r a d i o s p o ž u m s ir l ie lāks pa r kādu 
note ik tu l ie lumu, p i e m ē r a m , 1 0 ~ 2 6 w / m 2 H z (1 . a t t . ) . Tā i egūs t sakar ību 
N—f(S), ko p a r a s t i s a u c pa r r a d i o a v o t u s t a t i s t iku , kur N ir r ad ioavo tu 
ska i t s v ienā s t e r a d i ā n ā un S — rad iov i ļņu p l ū s m a s b l īvums dota ja i frek
vencei . So n o v ē r o j u m u da tu a n a l ī z ē iegūto s a k a r ī b u v a r s a l ī d z i n ā t ar teo
rē t iski d a ž ā d i e m kosmoloģ i sk i em modeļ iem a p r ē ķ i n ā t ā m s a k a r ī b ā m un 
līdz ar t o spr ies t p a r to , kāda mode ļa ģeomet r i j a i a tb i l s t r e ā l ā Visuma 
ģeomet r i j a , t. i., k ā d s no mode ļ iem adekvā t i a p r a k s t a r eā lo V i sumu . 
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N 2. att. Radioavotu skaits vienā stera
diānā (/V) atkarībā no plūsmas (S| 7a) 
178 MHz frekvencei pēc angļu radio-
astronoma Dž. Gauera datiem. Ar pār
traukto līniju attēlota sakarība 
N(S) = S - ' ' 5 , kāda tā būtu stacionā
ram Visumam ar Eiklida metriku šai 
pašai frekvencei. 

0,1 S,78 («0 w/m2Hz) 

J ā a t z ī m ē , ka op t i ska jam d i a p a z o n a m šī t e s t a p ie l i e tošana ir ļoti s a r ež 
ģ ī ta g a n s a k a r ā ar ga l ak t iku un ga l ak t iku kopu eks i s tenc i , g a n s a k a r ā ar 
to , ka opt i ska j iem objektiem, kur iem ir labi z i n ā m a s t a t i s t i k a , s a r k a n ā no
b ī d e 1 ir m a z ā k a par 0,2, bet pie t ik m a z ā m z v ē r t ī b ā m a t šķ i r ība s t a r p 
d a ž ā d i e m V i s u m a modeļ iem ir m a z iz te ik ta u n līdz ar to izvēle s t a r p t iem 
ir g rū t i i z d a r ā m a . 

K ā d a s īpa tn ības t ad u z r ā d a š ā d a ā r p u s g a l a k t i s k u r a d i o a v o t u s t a t i s 
t ika? Ļoti noz īmīgs ir s ec inā jums , ka pa t ļoti vā ju ā r p u s g a l a k t i s k o rad io
avo tu s ada l ī j ums , kas t ā t a d a tb i l s t l ie lām s a r k a n ā s nob īdes vē r t ībām, ir 
a u g s t ā k ā m ē r ā homogēns un i zo t rops . 2 Š i s s e c i n ā j u m s a r j a u n i e m da t i em 
a p s t i p r i n a kosmoloģ iskā p r i n c i p a 3 pa re iz ību un p a m a t o tā p ie l ie to jamlbu 
g r a v i t ā c i j a s v i enādo jumu r i s i n ā š a n ā . O t r k ā r t , ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u 
s t a t i s t ika r ā d a , ka šiem avot iem n a v t e n d e n c e s g r u p ē t i e s kopās , kā 
t a s , p i emēram, ir g a l a k t i k ā m . Taču p a t s s v a r ī g ā k a i s , ko ļauj s ec inā t šī 
s t a t i s t i ka , ir t a s , ka vāju (un t ā t a d tā lu!) r a d i o a v o t u i z r ā d ā s d a u d z v a i r ā k 
nekā t a s izriet no vis iem v ienkā r ša j i em V i s u m a mode ļ i em. Tā, p i emēram, 
aprēķin i r ā d a , ka b e z g a l ī g a m s t a t i s k a m V i s u m a m , ko v i enmēr īg i a i zp i lda 

1 Sarkano nobīdi ārpusgalaktisko objektu spektros parasti raksturo ar lielumu z = 
(A—A 0 ) / / .o, kur /, — objekta spektrā novērotās spektrāllīnijas viļņa garums, bet A 0 — tās 
pašas spektrāllīnijas viļņa garums spektrā, kas iegūts laboratorijas apstākļos. 

2 Visuma homogenitāti un izotropiju pie ļoti lielām sarkanās nobīdes vērtībām pa
mato reliktā starojuma novērojumi (skat. A. B a l k l a v a rakstu «Kāds ir Zemes «abso
lūtais» ātrums?» — «Zvaigžņotā debess», 1967. gada pavasaris , 21. lpp.) . 

3 Kosmoloģiskais princips, ar kura palīdzību tiek postulēta telpas homogenitāte un 
izotropija jebkuram novērotājam, dod iespēju ievērojami vienkāršot Einšteina gravitācijas 
vienādojumus un līdz ar to iegūt tā atrisinājumus pie šādiem nosacījumiem. 
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r a d i o a v o t i , šo avotu s t a t i s t i ka N(S) ir i z s a k ā m a a r ļoti v i e n k ā r š a s s a k a 
r ības pa l īdz ību , prot i , N(S) = 5 - 1 - 5 . Kā r e d z a m s no 2. a t tē la , t a d reā lā , uz 
n o v ē r o j u m u da tu p a m a t a i egū tā r ad ioavo tu s t a t i s t i ka n e a p s t i p r i n a šo 
v i e n k ā r š o saka r ību . I z r ā d ā s , ka tā n e a p s t i p r i n a a r i no cit iem v i e n k ā r š i e m 
V i s u m a kosmoloģ i ska j i em modeļ iem iz r ie tošās s t a t i s t i k a s , k a s v i s a s pa
redz m a z ā k vājo avo tu , nekā to r ā d a novēro jumi . 

So r eā lo vājo avo tu « p ā r p a l i k u m u » v a r i z ska id ro t , va i n u p ieņemot , 
ka a g r ā k o s k o s m o l o ģ i s k o s l a ikme tos bija v a i r ā k r a d i o a v o t u , t. i., to r a š a 
n ā s ā t r u m s bija l ie lāks , vai arī ka ša jos l a ikmetos , ko r a k s t u r o liela sa r 
k a n ā nobīde , to i n t e n s i t ā t e bija d a u d z l ielāka nekā paš re iz . Bet sva r īg i ir 
t a s , ka abos g a d ī j u m o s te ik ta i s n e a p g ā ž a m i l iecina, ka ar laiku r ad ioavo tu 
ī p a š ī b a s m a i n ā s jeb evoluc ionē a t k a r ī b ā no f izikāl iem aps tāk ļ i em, kādi 
r a k s t u r ī g i l ie lām s a r k a n ā m nob īdēm. Sis s e c i n ā j u m s ir ā r k ā r t ī g i s v a r ī g s , 
j o to, p i emēram, n e k ā d i n e i z d o d a s s a s k a ņ o t a r vēl j o p r o j ā m p o p u l ā r o 
s t a c i o n ā r ā V i s u m a kosmoloģ i sko model i , un t a s ir j a u n s , ļoti bū t i sks ar
g u m e n t s pre t šo mode l i . Tādēļ a p s k a t ī s i m to n e d a u d z s īkāk. 

P i r m ā s t a c i o n ā r ā V i s u m a mode ļa au to r s bija E i n š t e i n s . Viņš to izvei
doja la ikā , kad vēl nebi ja z i n ā m s V i s u m a n e s t a c i o n a r i t ā t e s g a l v e n a i s 
p i e rād ī jums — s a r k a n ā s nobīdes p a r ā d ī b a . Lai n o v ē r s t u g r a v i t ā c i j a s ' p a r a -
doksu, E i n š t e i n s s a v a m g r a v i t ā c i j a s v i e n ā d o j u m a m pieraks t ī ja t ā s a u k t o 
k o s m o l o ģ i s k o k o n s t a n t i jeb A-locekli a r nega t īvu z īmi . G r a v i t ā c i j a s v ienā
do juma a t r i s i n ā j u m s ša j ā g a d ī j u m ā rādī ja , ka V i s u m s ir s l ē g t s , t. i., t ā 
a i z ņ e m t ā te lpa ir s l ē g t a . Vēlāk, kad A. F r ī d m a n s ieguva p i rmos nes t a t i s -
kos g r a v i t ā c i j a s v i e n ā d o j u m a a t r i s i n ā j u m u s un E. H a b l s a tk lā ja s a r k a n ā s 
nob īdes pa rād ību , E i n š t e i n s p a t s no s a v a mode ļa a t t e i cā s . 

Taču 50. g a d o s šo model i no j a u n a «a tdz īv inā ja» , t iesa g a n , to n e d a u d z 
i zma ino t , a n g ļ u astrof iz iķi H. Bondi , T. Go lds un F . Hoi l s . Viņi parād ī ja , 
ka ir i e spē jams s a s k a ņ o t i zmain ī tu s t a c i o n ā r ā V i s u m a model i a r s a r k a n ā s 
nob īdes pa rād ību , j a p a r a s t ā kosmoloģ i skā p r inc ipa v ie tā ieved citu, tā 
s a u k t o p i ln īgo kosmoloģ i sko p r inc ipu . Pēdē j a i s pos tu lē , ka V i s u m s ir ne 
t ikai h o m o g ē n s u n i zo t rops j e b k u r a m novē ro t ā j am, bet arī s a g l a b ā vienu 
un to p a š u i z ska tu a t t iec ībā pret j ebkuru novē ro t ā ju v isos la ika momen
tos . T a s nozīmē, ka t ād i p a r a m e t r i , kā, p i emēram, v ides b l ī v u m s un t e lpas 
l i ekums a r la iku n e m a i n ā s , bet v i e n m ē r ir bijuši un būs t ād i , kādi tie ir 
t a g a d . 

S a r k a n ā s nob īdes pa r ād ība , kā z i n ā m s , r ā d a , ka V i s u m s 1 i zp lešas . Lai 
ša jā gad ī j umā v ides b l ī v u m s V i s u m ā tomēr pa l ik tu k o n s t a n t s ( lai V i s u m s 
ša j ā noz īmē pa l ik tu s t a c i o n ā r s , t. i., lai tā ī p a š ī b a s n e m a i n ī t o s ! ) , ir j ā p a 
m a t o sev išķa , h ipo tē t i ska , t. i., r a d o š ā lauka eks is tence , k a s n e p ā r t r a u k t i 
p roducē m a s u un līdz ar to k o m p e n s ē b l īvuma s a m a z i n ā š a n o s šīs izpleša
n ā s r e z u l t ā t ā . Aprēķ in i r ā d a , ka, lai s a g l a b ā t o s paš re i z n o v ē r o j a m a i s blī-

Si sarkanas nobīdes parādības interpretācija ir pašlaik vispopulārākā. 
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v u m s V i s u m ā , r a d o š ā l auka « r a ž ī g u m a m » ir j ā b ū t ļoti n i e c ī g a m — t i k ā t 
a p 1 0 ~ 4 3 g / c m 3 s vai v i e n a m ū d e ņ r a ž a a t o m a m l i t ra t i l p u m ā v ienā mi l 
j a r d ā g a d o s . Tieša š ā d a s m a s a s r a š a n ā s e k s p e r i m e n t ā l ā p ā r b a u d e n a v 
i e spē jama , un t a s arī g a l v e n o k ā r t i z ska id ro š ī s e k s t r a v a g a n t ā s t e o r i j a s 
dz īv īgumu . Vien īgā iespēja, kā p ā r b a u d ī t š īs t eo r i j a s pa re iz ību , ir s a l ī dz i 
n ā t t ā s kosmoloģ i skos s e c i n ā j u m u s ar a s t r o n o m i s k a j i e m novē ro jumiem, 
be t tie (p i emēram, nesen a t k l ā t a i s ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u evolūc i jas 
e fek t s ) , kā j a u a t z īmē t s , ir p r e t r u n ā a r p i l n īgo k o s m o l o ģ i s k o pr inc ipu , uz 
k u r a b a l s t ā s m inē t ā teor i ja , un , t ā t a d , ir p r e t r u n ā arī a r šo teor i ju . 

Sī iespēja, kas ļauj i zdar ī t no te ik tu izvēl i s t a r p i e spē j amiem V i s u m a 
kosmoloģ i ska j i em modeļ iem, t. i., a tz ī t v i e n u s un no ra id ī t c i tus , j a u pa t i 
p a r sevi r ā d a , cik s v a r ī g a noz īme k o s m o l o ģ i s k u j a u t ā j u m u r i s i n ā š a n ā v a r 
bū t uz r a d i o a s t r o n o m i s k o n o v ē r o j u m u da tu p a m a t a ve ik ta ja i , ā r p u s g a l a k 
t isko r a d i o a v o t u s t a t i s t i ka i , k a u t ar ī t ā ne ļ au j t ieši sp r i e s t p a r V i s u m a met 
r iku , t. i., p a r t ā t e l p a s ģ e o m e t r i s k a j ā m ī p a š ī b ā m . 

Taču a r to vien n a v i z s m e l t a s ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u s t a t i s t i k a s 
iespē jas . T ā v a r sn ieg t arī ļoti s v a r ī g u s d a t u s pa r ā r p u s g a l a k t i s k o r ad io 
avo tu s a d a l ī j u m u V i s u m ā u n p a r to evolūci ju . Tā, p i e m ē r a m , i z r ā d ā s , ka-
šī evolūci ja ir ļoti izteikta t ika i in tens īv iem r a d i o a v o t i e m , k a m ē r vā j iem t ā 
ir iz te ik ta m a z va i a r i pa t p a v i s a m n a v n o v ē r o j a m a . I n t e r e s a n t i a t z īmēt , 
ka šī in tens īvo r ad ioavo tu k l a s e a tb i l s t k v a z ā r i e m , kur i ac īmredzo t s a s t ā d a 
i evē ro jamu r ad ioavo tu popu lāc i j a s evo luc ionē jošā k o m p o n e n t a da ļu . Aprē 
ķini r ā d a , ka evolūci jas efekti ā r p u s g a l a k t i s k i e m avo t i em ir ļoti spēc īg i 
a r ī t ikai note ik t iem k o s m o l o ģ i s k ā s evolūc i jas per iod iem. Tos r a k s t u r o s a r 
k a n ā novi rze z > 2 , kad šo a v o t u t e lp i ska i s b l ī v u m s ir bi j is 1000 re ižu l ie
l āks nekā paš la ik . Sos s e c i n ā j u m u s a p s t i p r i n a ar i pēdēj ie novērojumu, 
da t i pa r s a r k a n ā s nobīdes s a d a l ī j u m u k v a z ā r i e m . I n t e r e s a n t i a tz īmēt , ka 
š i s spēc īgās evolūci jas pe r iods ir i e robežots arī no o t r a s puses . I z r ā d ā s , 
ka, lai s a s k a ņ o t u ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u s t a t i s t i k a s d a t u s ar kos
miskā r a d i o s t a r o j u m a fona vēr t ību , j ā p i e ņ e m , ka šo pe r iodu no o t r a s p u s e s 
norobežo l ie lums z < 4 . 

N o b e i g u m ā j ā s a k a , ka ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u s t a t i s t i k a sn iedz a r i 
ļoti s v a r ī g u s kr i tē r i jus , k a s nepiec iešami šo a v o t u f iz ikas i zp ra tne i , jo šīs-
s t a t i s t i k a s ana l ī ze pie l ie lām s a r k a n ā s nob īdes v ē r t ī b ā m dod iespēju spr ies t 
p a r t o evolūci ju d a ž ā d o s f iz ikālos a p s t ā k ļ o s , k a s m a i n ā s a tka r ībā no s a r 
k a n ā s nobīdes l ie luma. Ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u evo lūc i j as j a u t ā j u m i ir 
cieši sa i s t ī t i arī ar c i t ām ļoti s v a r ī g ā m as t ro f i z ikas p r o b l ē m ā m , kā ā r p u s 
g a l a k t i s k o kosmisko s t a r u , r e n t g e n a un g a m m a s t a r u fona ut t . i z c e l š a n ā s 
p r o b l ē m ā m . Tā, p i emēram, ir labi z i n ā m s , k a i n t e n s ī v u r a d i o a v o t u s t a r o 
j u m u n o s a k a kosmisko s t a r u d a u d z u m s avo tā , r e s p . šo s t a r o j u m u ģ e n e r ē 
kosmisko s t a ru , sevišķi to e l ek t ronu k o m p o n e n t a , kus t ība avo ta m a g n ē t i s 
ka jos l aukos . Līdz ar to no ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u s t a t i s t i k a s i z r ie to 
š a i s sec inā jums , ka a g r ā k š ā d u avo tu bi ja d a u d z v a i r ā k , ir j ā ņ e m vērā„ 
veidojot t eor i j as pa r kosmisko s t a r u un s t a r o j u m a i zce l š anos . 
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K a u t arī ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u s t a t i s t i ka pa š l a ik sper t ikai s a v u s 
p i rmos so ļus , tā j a u devusi iespēju izdar ī t ļoti n o z īmīg u s s ec inā jumus , 
kuri j ā ņ e m vērā , veidojot m ū s u p r i e k š s t a t u s pa r V i s u m u un t ā evolūciju. 
N a v š aubu , ka n ā k o t n ē , i zman to jo t šīs s t a t i s t i k a s l i kumsaka r ību a tk l ā ša 
n a i a rv ien l ie lākas j u t ī b a s un i z š ķ i r š a n a s spē ja s r ad io t e l e skopus un rad io-
in t e r f e romet rus , t ā s i eguld ī jums šo p r i ekš s t a tu v e i d o š a n ā k ļūs vēl nozī
m ī g ā k s . 

G. CAREVSKIS, I. DAUBE 

BENETA KOMĒTA 

Visu aprī l i pie m ū s u n a k t s debes īm spīdēja spoža komēta a r g a r u sud
rabo tu as t i . P a r to z iņoja l a ik raks t i un rad io , bet a s t r o n o m i s k a s ies tādes , 
p i emēram, M a s k a v a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s P . S t e r n b e r g a a s t r o n o m i s k a i s 
i n s t i t ū t s , t ika bur t i sk i p ā r p l ū d i n ā t s a r š īs k o m ē t a s novēro tā ju vēs tu lēm, 
t e l e g r a m m ā m un fo touzņēmumiem. 

P i r m a i s šo komē tu ievēroja Dienv idāf r ikas a s t r o n o m s D ž o n s Bene t s 
1969. g a d a 29. decembrī , t ādē j ād i pasn iedzo t sev j a u k u J a u n ā g a d a dā
v a n u . S a s k a ņ ā ar t rad īc i ju komēta t ika n o s a u k t a a tk lā jē ja v ā r d ā . 

S a v a s o rb ī t a s per ihē l i jā (Sau le i t uvāka j ā p u n k t ā ) Bene ta komē ta a t r a 
d ā s 1970. g a d a 20. m a r t ā . Sajā brīdī k o m ē t a s a t t ā l u m s no S a u l e s bija 
83 mi l j . k i lomet ru . A t t ā l ino t i e s no Sau l e s , komē ta pā rv i e to j ā s tā , ka k ļuva 
r e d z a m a arī ziemeļu pus lodē , s ā k u m ā no rī t iem, bet apr ī ļ a b e i g ā s j a u v isu 
nak t i . «Viešņas» ceļš v i rz ī jās c a u r P e g a z a , Ķ i r z a k a s un Kas iope j a s zva ig 
znā j i em (1 . a t t . ) . 

Ik g a d u s g a n a s t r o n o m i j a s ama t i e r i , g an arī profes ionāļ i a tk lā j v a i r ā 
kas k o m ē t a s . T ā p ē c v i s p ā r k o m ē t a s a t k l ā š a n a n a v u z s k a t ā m a pa r ā rkār 
tēju no t ikumu . T o m ē r spožas k o m ē t a s ir d i ezgan re ta p a r ā d ī b a . Pēdē jo 
reizi komē tu ar n e a p b r u ņ o t u aci va rē j a novēro t 1957. g a d ā , pie k a m vien
l a ikus bija r e d z a m a s d ivas s p o ž a s k o m ē t a s — A r e n d a — R o l a n a un M r k o s a . 
Sevišķi k r ā š ņ a bija A r e n d a — R o l a n a komēta . 

S e n o s la ikos k o m ē t u p a r ā d ī š a n o s uzskat ī ja p a r ļ a u n u zīmi, pa r s l iktu 
laiku, k a r u un ep idēmi ju vēs tnes i . T a g a d z i n ā m s , ka k o m ē t ā m kosmiska jā 
m ē r o g ā ir n iec īga m a s a — no mi l jona līdz m i l j a r d a m (10 6 —10 9 ) t onnu . 
L a s ī t ā j a m v a r b ū t l iks ies , ka š ā d a m a s a n e m a z n a v t ik m a z a . T a d a tcerēs i 
mies , ka Mēness m a s a ir 10 2 0 t o n n u . 

Spek t roskop i sk i novēro jumi pa rād ī j a , ka k o m ē t a s kodols s a s t ā v no 
d a ž ā d ā m g ā z ē m — m e t ā n a , a m o n j a k a , c iāna , o g ļ s k ā b ā s g ā z e s u. c , k a s 
a u k s t a j ā s t a r p p l a n ē t u te lpā ir cietā, s a s a l u š ā s tāvokl ī . T ā s s a j a u k u š ā s 
kopā ar a k m e n s u n dze lzs gaba l i em, t ā d ā k ā r t ā izveidojot «ne t ī ra ledus» 
bluķi . S ā d s ķe rmen i s k u s t a s pa ļoti izs t ieptu orb ī tu , g a n a t t ā l i no t i e s no 
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S a u l e s v a i r ā k a s a s t r o n o m i s k a s v ien ības , g a n a tka l p i enāko t ta i t ik tuvu , 
ka S a u l e s s t a r o j u m a ie tekmē s ā k a s in tens īva i z t v a i k o š a n a . Tad arī izvei
do ja s v i sp i rms komē ta s g a l v a — kodola a p v a l k s — un vē lāk as te , kas 
p a r a s t i v i rz ī ta p ro jām no S a u l e s ( S a u l e s s t a r o j u m a sp ied iena dēļ iz tvai
k o j u š ā s gāzes tiek v i rz ī tas p r o j ā m no S a u l e s ) . 

S a u l e s t u v u m s komētu iznīc ina , un t ā s viela it kā « i z smērē j a s» pa v isu 
orb ī tu . Meteoru p lū smas , k a s p a r ā d ā s ik g a d u s v ienā un ta jā pa šā la ikā, 
ir s a i s t ī t a s ar š ā d ā m komētu pa l i ekām. Kā p iemēru v a r a m minē t Drakonī -
d a s , k u r ā m pa r cēloni ir Zemes s a s t a p š a n ā s ar D ž a k o b i n i — C i n n e r a komē
t a s a t l i ekām. 1933. g a d ā D r a k o n ī d u meteoru l ie tus bija t ik spēc īgs , ka 
s t u n d a s laikā bija novēro jami 25 000 meteoru! M ū s u « g a i s a sp i lvens» — 
Zemes a tmosfēra — droši p a s a r g ā mūs no n e v ē l a m ā m s a d u r s m ē m . Me
teoru lielu l ielais v a i r u m s nenok ļūs t līdz Zemes v i r s m a i , bet be rzes rezul
t ā t ā iz tva iko Zemes a tmosfē rā . 

In t e re san t i , ka ar k o m ē t ā m s a i s t ā s v iena n o p i r m a j ā m z i n ā t n i s k a j ā m 
h ipo tēzēm pa r p l anē tu i zce l šanos . F r a n č u z i n ā t n i e k s Zoržs Bifons 18. gad
s i m t a v idū uzskat ī ja , ka viela , no k u r a s v e i d o j u š ā s p l a n ē t a s , ir a t r ā v u s i e s 
n o Sau l e s , pēdēja i s aduro t i e s ar komētu . S o r b o n a s teologi saska t ī j a Bifona 
h ipo tēzē s a c e l š a n o s pret r e l iģ i j as d o g m ā m . Tādē ļ «mācī to» teo logu 
ie tekmē Bi fonam va jadzē ja no s a v a s h ipo tēzes publ iski a t te ik t ies , kau t g a n 
v a r ē t u l ikties, ka aps tāk ļ i n e p a v i s a m v a i r s nebi ja tik s m a g i kā p i rms 150 
g a d i e m — D ž o r d a n o Bruno dzīves la ikā. Bifona h ipo tēze ir t ā lu no īs tenī
b a s , jo komētu un p l anē tu m a s a s ir p ā r ā k a t š ķ i r ī g a s . T a č u Bifona d a r b a 
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noz īme bija ļoti l iela, jo , i zska idro jo t p lanē tu r a š a n o s , v iņš va rē j a iztikt 
bez p ā r d a b i s k u spēku i e j a u k š a n ā s . 

Ast rof iz ikā l ie novēro jumi pa l īdzē ja note ik t komētu ķ īmisko s a s t ā v u , 
b l ī vumu un c i tus f izikālos p a r a m e t r u s . Tomēr j a u t ā j u m s pa r komētu izcel
š a n o s n a v vēl s k a i d r s . 

P i evē r šo t u z m a n ī b u t a m aps t āk l im , ka d a u d z u komētu o rb ī t a s a t r o d a s 
t uvu mi lzu p l anē ta i J u p i t e r a m , Ki jevas profesors S. Vsehsv ja t sk i s izvirzī
j is h ipotēz i , ka k o m ē t a s r a d u š ā s J u p i t e r a un ci tu p l a n ē t u v u l k ā n i s k a s dar
b ības r e z u l t ā t ā . Ci t iem vārd iem, komētu vielu i zmetuš i J u p i t e r a un citu 
p l a n ē t u vu lkān i . S ī s h ipo tēzes g a l v e n a i s a r g u m e n t s ir n o v ē r o j a m ā s izmai
ņ a s uz J u p i t e r a v i r s m a s un arī J u p i t e r a s a imes komētu orbī tu s t r a u j ā s iz
m a i ņ a s . Taču nesen fizikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u doktore H. Kazimir -
č a k a - P o l o n s k a ( Ļ e ņ i n g r a d a ) p ierādī ja , ka komēta , tuvojot ies J u p i t e r a m , 
var n o n ā k t tā d a r b ī b a s sfērā. S a k a r ā ar to o rb ī t a s forma un izmēri v a r 
[oti s t rau j i i zmain ī t i es un ir i e spē jams k o m ē t a s lēciens uz j a u n u orbī tu . 
I spe r ioda komēta v a r kļūt pa r g a r p e r i o d a komētu , un o t rād i — komēta no 
h ipe rbo l i skas va r p ā r v ē r s t i e s pa r t ip isku J u p i t e r a s a i m e s komētu , t. i., v a r 
not ikt s a i s t ī š a n a s p rocess , 1 t u rk l ā t v isa i s t r a u j š . P a r šo da rbu H. Kaz imir -
č a k a - P o l o n s k a s a ņ ē m a speciā lu P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s prēmiju. . 

T ā t a d arī J u p i t e r a s a imes komētu i z s k a i d r o š a n a i n a v nep iec iešama m a z 
p a m a t o t ā v u l k ā n i s k ā hipotēze . 

K o m ē t a s s a d u r s m e ar Zemi ir ļoti m a z v a r b ū t ī g s , bet t omēr i e spē jams 
n o t i k u m s . S t a r p d a u d z a j ā m h ipo tēzēm par p l a š i p a z ī s t a m ā T u n g u s k a s 
meteor ī t a dabu p a s t ā v arī p i e ņ ē m u m s , ka š is me teor ī t s ir bi j is komē ta s 
kodols . J ā a t z ī s t , ka v i s s novē ro to faktu d a u d z u m s v i s l a b ā k s a s k a n tieši 
ar šo p i e ņ ē m u m u . 

Cik savād i t a s ar ī nebūtu , t a ču Zemes s a d u r s m e ar k o m ē t ā m ir «vē
l a m a » , lai v a r ē t u a t r i s i n ā t j a u t ā j u m u pa r o r g a n i s k o vielu r a š a n o s uz 
Zemes . I z ska id ro t n e o r g a n i s k o vielu p ā r v ē r š a n o s o r g a n i s k a j ā s v ie lās 
Zemes aps t āk ļo s ir ļoti g rū t i . S ī s g r ū t ī b a s ir a p e j a m a s , ja p i e ņ e m a m , ka 
o r g a n i s k ā s v ie las ir n o k ļ u v u š a s uz Zemes , komē ta i s adu ro t i e s ar Zemi . 
3—4 mi l j a rdu g a d u la ikā š ā d a s s a d u r s m e s v a r ē j a gad ī t i e s v a i r ā k k ā r t , 
sevišķi , ja p i e ņ e m a m , ka p a g ā t n ē komētu ska i t s S a u l e s a p k ā r t n ē ir bijis 
d a u d z l ie lāks nekā t a g a d . S ā d u teor i ju pa r o r g a n i s k o vielu r a š a n o s uz 
Zemes a i z s t ā v p a z ī s t a m a i s a m e r i k ā ņ u z inā tn i eks H a r o l d s J u r i j s . 

S t r ī d ī g s ir vēl ar ī j a u t ā j u m s pa r to, kas ka lpo pa r komē tu «rezer
v u ā r u » — S a u l e s s i s t ē m a s tā l ie nos tū r i va i arī t u v ā k o z v a i g ž ņ u a p k ā r t n e . 
Sa jā s a k a r ī b ā der a tce rē t i es zv iedru a s t r o n o m a H . Alfvena ideju, ka an t i 
viela V i s u m ā ir s a s t o p a m a t ikpa t bieži kā p a r a s t ā viela. Alfvens pa t 

1 Komētu saist īšanas procesu lēnas perturbāciju uzkrāšanās rezultātā (t. s. difūzijas 
procesu) sīki izpētījis LVU Astronomiskās observatorijas zinātniskais vadītājs profesors 
K. Steins. 
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atz īs t , ka « a n t i z v a i g z n e s » ( z v a i g z n e s , k a s s a s t ā v no an t i v i e l a s ) ir s a s t o p a 
m a s t ikpa t bieži kā p a r a s t ā s z v a i g z n e s (kāda ir m ū s u S a u l e ) . Atb i l s toš i 
t a m H. Alfvens un padomju z inā tn i eks B . K o n s t a n t i n o v s izteikuši domu, 
ka arī s t a r p k o m ē t ā m va r būt t ā d a s , kas s a s t ā v no a n t i v i e l a s . T ā d ā k ā r t ā , 
p ieņemot , ka š ā d ā s komētās an t iv ie la an ih i l ē j a s ar S a u l e s s i s t ē m a s vielu, 
v a r labi i zska idro t dažre iz n o v ē r o t ā s p a r ā d ī b a s , p i e m ē r a m , pretēj i v ē r s t a s 
a s t e s un spēc īgus uz l i e smo jumus . 

Kā redzē jām, komē ta s n a v t ik v i e n k ā r š s ve ido jums , kā v a r ē t u l ikt ies . 
T ā s p a r ā d ā s bez iepriekšēja b r īd inā juma , un la ikus p a m a n ī t j a u n u komētu 
n a v n e m a z tik viegl i . Te lielu pa l īdz ību v a r sn i eg t a s t r o n o m i j a s ama t i e r i . 
Bruņo juš i e s ar binokli vai nel ie lu (bieži vien p a š t a i s ī t u ) t ā l s k a t i un rūp īg i 
ap lūkojo t v isu debesi , v iņi v a r ē s a t r a s t g a n k o m ē t a s , g a n n o v a s . Tikl īdz 
r edzes l aukā p a r ā d ā s b l āvs p l a n k u m i ņ š , t a s j ā s a l ī d z i n a a r z v a i g ž ņ u ka r t i . 
J a novē ro t a i s objekts k a r t ē n a v a t z īmē t s kā m i g l ā j s va i z v a i g ž ņ u kopa, 
j ā s t e i d z a s z iņot pa r to a s t r o n o m i s k a i i es tāde i . S t a r p ci tu, s l a v e n a i s Mes jē 
z v a i g ž ņ u kopu un mig lā ju k a t a l o g s t ika s a s t ā d ī t s t ieši t ā d ē ļ , lai a tv ieg lo tu 
komē tu m e k l ē š a n u . 

D a u d z komētu ir a tk lā j is čehu ama t i e r i s M r k o s s . Lie lu cent ību ir p a r ā 
dījuši j a p ā ņ u a s t r o n o m i j a s en tuz i a s t i , ku r i em pieder d a u d z i n t e r e s a n t u 
a tk l ā jumu . S ā d a veida hobijs ir ļoti s a v d a b ī g s un r o m a n t i s k s . Bez t a m 
ve iksmes gad ī j umā atklā jē ja v ā r d s t iek i e m ū ž i n ā t s z i n ā t n e s vē s tu r ē . Bija 
la iks , kad pa r k a t r u j a u n a t k l ā t o komētu a m e r i k ā ņ u K l u s ā okeāna a s t ro 
n o m u biedr ība piešķīra zel ta m e d a ļ u . Kau t arī p a š l a i k to v a i r s n e d a r a (kā 
n e k ā t ā bija zel ta k rā jumu i z š ķ i e š a n a ) , i n t e r e se pa r k o m ē t ā m n a v zudus i . 
Tieši o t r ād i , m ū s u d ienās tā pa t ir p i eaugus i . 

P a d o m j u Savienībā komētu n o v ē r o š a n u un pē t ī š anu koo rd inē profesors 
S. Vsehsv j a t sk i s . Nesen, p i e m ē r a m , t ika z iņo t s , ka profesora skolnieki 
K- Cur jumovs un S. G e r a s i m e n k o a tk lā juš i j a u n u komē tu , kas n o s a u k t a 
v i ņ u v ā r d ā . Komētu a tklā ja Vidusāz i j ā , A l a - T a u t u v u m ā , a s t r o n o m i s k o no
vē ro jumu bāzē, kas i ekār to ta 3000 m a u g s t u m ā . 

Komētu pē t ī š ana neie t i lps t Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t n i s 
ka jā t ema t ikā . Tomēr t ā d s i n t e r e s a n t s objekts kā B e n e t a komē ta t ika foto
g r a f ē t s arī ar lielo R i eks tuka lna S m i t a s i s t ē m a s t e l e skopu . 

ERNA PIEBALGA 

1970. g a d a 14. aprīl ī ļ a u n a s l imība n e g a i d o t p ā r r ā v a Z i n ā t ņ u a k a d ē m i 
j a s Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j a s b ib l io tēkas v a d ī t ā j a s E r n a s P i e b a l g a s 
dz īves paved ienu . 

E r n a P i e b a l g a dz imusi R īgā 1908. g a d a 3 1 . decembrī . No 1913. līdz 
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1915. g a d a m kopā ar m ā t i u n m ā s u dzīvo
j u s i P o l t a v ā , kur s ā k u s i apmeklē t skolu. No 
1915. līdz 1926. g a d a m mācī jus ies O. Ļ i š inas 
kr ievu ģ i m n ā z i j ā R ī g ā . 1926. g a d ā E . Pie-
b a l g a ies tā jus ies L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s t au t 
s a i m n i e c ī b a s fakul tā tē , kuru be idza 1936. ga
d ā ar t a u t s a i m n i e k a u n p e d a g o g a kvalif ikā
ci ju. 

P a r a l ē l i s t u d i j ā m E . P i e b a l g a v isu la iku 
s t r ā d ā d a ž ā d u s p a g a i d u da rbus . P ē c s tud i ju 
b e i g š a n a s v iņa dabū p a s t ā v ī g u g r ā m a t v e d e s 
vie tu k u r i n ā m ā t r e s t ā «Ogle» . Ar 1945. g a d u 
E. P i e b a l g a s āk s t r ā d ā t pa r ekonomisko 
p r i ekšme tu un kr ievu v a l o d a s skolotā ju Lie
pā j a s ekonomiska jā t e h n i k u m ā . Ta jā pa t 
la ikā v i ņ a m ā c a kr ievu va lodu ar ī L iepā jas 
m e d i c ī n a s skolā . 1951. g a d ā v iņa pār ie t pa
m a t d a r b ā uz L iepā j a s med ic īnas skolu, uz- Erna Piebalga 
ņemot ies tu r arī b ib l io tēkas v a d ī t ā j a s p ienā
k u m u s . 

1954. g a d ā E. P i e b a l g a pabe idz L iepā jas M a r k s i s m a - ļ e ņ i n i s m a v a k a r a 
u n i v e r s i t ā t i , bet 1960. g a d ā — T a u t a s u n i v e r s i t ā t e s k u l t ū r a s f aku l t ā t i . 

Pēdē jo 8 g a d u la ikā (no 1962. g a d a feb ruā ra ) E . P i e b a l g a s d a r b s bi ja 
ve l t ī t s ZA Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j a s b ib l io tēkai . Z i n ā t n i s k ā bibl io
t ēka ir k a t r a s z i n ā t n i s k i pē tn iec i skās ies tādes ī p a š s cen t r s , ap kuru kon
c e n t r ē j a s v isu z i n ā t n i s k o l ī dzs t r ādn ieku d a r b s . E r n a P i e b a l g a bija šī 
o b s e r v a t o r i j a s cen t r a dvēse le . V i ņ a s vad ībā Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i 
j a s b ib l io tēka i z a u g u s i par v i s l ie lāko no Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s in s t i tū tu 
z i n ā t n i s k a j ā m b ib l io tēkām. 1969. g a d a 1. decembr ī t a jā ska i t ī j ās 2 1 7 4 7 
i e r aks t a v ien ības (32 523 iespiedvienības) 13 721,53 rubļu vē r t ībā . Not ika 
p a s t ā v ī g a publ ikāci ju a p m a i ņ a a r 48 P S R S z i n ā t n i s k a j ā m ies tādēm, a r 
50 t a u t a s d e m o k r ā t i j a s va l s tu o b s e r v a t o r i j ā m un 210 kap i t ā l i s t i sko v a l s t u 
a s t r o n o m i s k a j i e m cen t r i em. A r v isu šo darbu E. P i e b a l g a sekmīg i t ika g a l ā . 

« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» las ī tā j i E. P i e b a l g u p a z i n a kā s a t u r a t e m a t i s k o 
r ād ī t ā ju s a s t ād ī t ā j u . 

E. P i e b a l g a labi z inā ja s v e š v a l o d a s , bija d a u d z lasī jusi un ceļojusi . 
S a v ā p ieredzē v iņa l a b p r ā t da l ī jās ar biedr iem. Līdz pēdējai dzīves s tun 
dai v iņa nebi ja z a u d ē j u s i in teres i p a r k u l t ū r a s un m ā k s l a s p a s a u l i . A tva 
ļ i nā juma la ikā bija iecerēts b r auc i ens uz Tā la j i em A u s t r u m i e m , S a h a l ī n u 
u n K a m č a t k u . 

Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s kolekt īvs zaudē j i s ne vien p r a s m ī g u 
un p ie redzē jušu darb in iec i , bet arī s i r sn īgu un a t s a u c ī g u c i lvēku. D a r b a 
b iedr i p a t u r ē s E r n u P i e b a l g u g a i š ā a t m i ņ ā . 

/. Daube 
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ASTRONOMIJAS 
JAUNUMI 

SPĒCĪGA ZIEMEĻBLĀZMA 

N a k t s no 8. uz 9. m a r t u bija 
v iena no t ā m n e d a u d z a j ā m šā g a d a 
m a r t a nak t īm, kurā v i s m a z d a ž a s 
s t u n d a s va rē j a redzēt z v a i g z n e s . 
S a g a d ī j ā s tā , ka ta isni t ad bija vē
r o j a m a in tens īva z i e m e ļ b l ā z m a s pa
r ād ība . Ap pīkst . 22 v i rs z iemeļu 
a p v ā r š ņ a bija s a s k a t ā m s g a i š s , bez
k r ā s a i n s debess s e g m e n t s ar lok
ve ida apakšē jo malu . S e g m e n t a 
c e n t r s a t r a d ā s tieši z iemeļu vi rz ie
n ā , no kā va rē j a secināt , ka debess 
g a i š u m u r a d a z i eme ļb l āzma . B a l d o 
n e s a p k ā r t n ē p a r a s t i r e d z a m a i s Rī
g a s p i l sē tas g a i s m a s s e g m e n t s sa
p lūda ar p l a šo z i eme ļb l āzmas g a i s 
mu . Z i e m e ļ b l ā z m a s a u g š ē j ā m a l a 
lēni pā rv ie to j ā s zenī ta v i rz ienā . Pēc 
p īks t . 23 j a u zen ī t ā va rē ja vē ro t a t 
s ev i šķas d e t a ļ a s , p i emēram, aus 
t r u m u — r i e t u m u vi rz ienā v ē r s t a s ba l 
t a s līkloču j o s l a s , kas ā t r i main ī ja 
s a v u vietu un formu. Ap pīks t . 2 3 4 5 

p a r ā d ī b a , šķiet, s a sn i edza s avu mak
s i m u m u . Br īž iem zenī ta t u v u m ā bi
j a r e d z a m a s l iektas j o s l a s , k a s pēc 
fo rmas a t g ā d i n ā j a h ipe rbo la s ar 
v i r so tn i d ienvidu vi rz ienā , kop īgu 
fokusu, bet d a ž ā d u ekscen t r i c i t ā t i . 
Sīs j o s l a s pavadī ja s a r k a n ā k r ā s ā 
iekrāsot i un bal t i a p g a b a l i , k a s pa
r ā d ī j ā s d a ž ā d ā s v ie tās zen ī t a ap 
k ā r t n ē . Debess bija ļoti g a i š a , ap 
g a i s m o j u m s uz Zemes l ikās t ik liels 
kā p i l n m ē n e s s nakt ī , bet d ī v a i n s t ā 

pēc, ka nebi ja ē n u . R e d z a m a s bi ja 
v ienīg i s p o ž ā k ā s 1. un 2. l ie luma 
z v a i g z n e s . Z iemeļu pusē debess bi
j a t u m š ā k a . Dr īz pēc p u s n a k t s zie
m e ļ b l ā z m a s p a r ā d ī b a k ļuva ne 
s k a i d r ā k a , kau t g a n debess g a i š u m s 
vēl a rv ien bija l iels . A t m o s f ē r a s 
c a u r s p ī d ī b a p a m a z ā m p a s l i k t i n ā j ā s : 
a c īmredzo t u z n ā c a sp a lv u m ā k o ņ i , 
k a s a i zp l īvuro ja a tmos fē r a s a p a k š ē 
jos s l ā ņ o s no t i ekošās g a i s m a s pa
r ā d ī b a s . 

Tik spēc īgu z i eme ļb l āzmu , k ā d a 
bija 8./9. m a r t a nakt ī , līdz t a m m a n 
neb i ja izdevies novē ro t . 

A. Alksnis 

GRAFĪTS 
STARPZVAIGŽŅU TELPA? 

Novēro jumi j a u n o s k o s m i s k ā 
e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a spek
t r a d i a p a z o n o s v i e n m ē r ir n o v e d u š i 
pie j a u n i e m , bieži p a t p ā r s t e i d z o 
š iem a t k l ā j u m i e m . Ša jā z iņā kla
s i sks p i emēr s ir r a d i o a s t r o n o m i j a . 
P ē d ē j ā l a ikā s a k a r ā ar iespē jām, 
k ā d a s p a v ē r u š i s a s n i e g u m i r a ķ e š u 
t e h n i k a s a t t ī s t ībā , p a s t i p r i n ā s t en 
dence a p g ū t tos s p e k t r a d i a p a z o n u s , 
ku ros novē ro t uz Z e m e s t r a u c ē Z e 
mes a t m o s f ē r a . T a s sevišķi s a k ā m s 
p a r s p e k t r a augs t f r ekvences g a l u — 
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u l t r av io le to , r e n t g e n a u n g a m m a 
s t a r o j u m u . Sa jā s a k a r ī b ā r u n ā pa t 
p a r j a u n u a s t r o n o m i j a s n o z a r u — 
u l t r av io l e t ā s , r e n t g e n a un g a m m a 
s t a r u a s t r o n o m i j a s — d z i m š a n u . 

Nesen ļoti i n t e r e s a n t u s d a t u s 
pa r s t a r p z v a i g ž ņ u abso rbc i ju 1 spek
t r a u l t r av io l e t a j ā da ļā , t ā t a d u l t r a 
v io le tās a s t r o n o m i j a s l aukā , devuši 
speciāl i novēro jumi uz a m e r i k ā ņ u 
O r b i t ā l ā s a s t r o n o m i s k ā s obse rva to 
r i j a s . 

Sie novē ro jumi nep iec iešami , lai 
no te ik tu fakt isko e n e r ģ i j a s sada l ī 
j u m u z v a i g ž ņ u spek t ro s , jo s t a r p 
z v a i g ž ņ u absorbc i ja , ko i z ra i sa ga l 
v e n o k ā r t s t a r p z v a i g ž ņ u putekļ i , no
ved pie t. s. z v a i g ž ņ u n o s a r k š a n a s 
p a r ā d ī b a s , kas i z p a u ž a s z v a i g ž ņ u 
spek t r a i n t ens i t ā t e s a rv i en l ielākā 
p a v ā j i n ā š a n ā arvien a u g s t ā k ā m 
frekvencēm. Spek t r a u l t r av io l e t a j ā 
da ļā šī p a v ā j i n ā š a n a ir v is l ie lākā 
un, nep ro to t to pareiz i novēr tē t un 
reducēt , n a v i e spē jams , kā j au atzī
mēts , note ik t fakt isko e n e r ģ i j a s sa
da l ī jumu z v a i g z n e s s p e k t r ā un līdz 
ar to a p r ē ķ i n ā t t ā s efektīvo t empe
r a t ū r u un c i tus zva igzn i r a k s t u r o 
jo šus l i e lumus . S t a r p z v a i g ž ņ u ab
sorbc i jas l i k u m s a k a r ī b a s spek t r a 
u l t r av io l e t a j ā da ļā i egūs t t ā p a t kā 
spek t ra r e d z a m a j ā da ļā , prot i , no
vērojot un sa l īdz ino t e n e r ģ i j a s sa
da l ī jumu t u v u un tā lu z v a i g ž ņ u 
spek t ros a t t i ec īga jā spek t r a d iapa
zonā . S p e k t r a r e d z a m a j ā da ļā šī li
k u m s a k a r ī b a ir ļoti v i enkā r ša — 
absorbci ja ir apg r i ez t i proporcio-

1 Skat. A. A l k š ņ a rakstu «Pasaules 
telpas putek|i vājina zvaigžņu gaismu». — 
«Zvaigžņotā debess», 1969. gada vasara, 
9. lpp. 

n ā l a vi ļņa g a r u m a m . So l i kumsaka 
rību ar «nelielu a tkāp i» a p s t i p r i n ā j a 
a r i novēro jumi ā r p u s Zemes a tmo
s fē ras r o b e ž ā m . «Nelielā a tkāpe» 
i z p a u d ā s k r a s ā absorbc i j a s pieau
g u m ā a p m ē r a m 2000 A a p k ā r t n ē . 
P a s t i p r i n ā t ā s absorbc i j a s i z ska id ro
š a n a i veiktie teorē t i sk ie aprēķ in i rā
da , ka to v i sv ieg lāk in te rp re tē t , pie
ņemot , ka to i z ra i sa spec i ā l a s for
m a s graf ī ta d a ļ i ņ a s , k a s k l ā t a s ar 
p l ānu ledus kā r t i ņu . Graf ī ta da ļ iņu 
l ineāra j iem izmēr iem ir j ā b ū t apmē
r a m 0,1 u, k a s ir daudz m a z ā k , nekā 
domāja līdz š i m ( l | x ) . « B ū v m a t e 
r i ā lu» šo da ļ iņu ve idošana i , t. i., og
lekli, p i egādā e rup t īva s d a b a s pro
cesi z v a i g ž ņ u a tmos fē r ā s . 

J ā a t z ī m ē , ka s t a r p z v a i g ž ņ u pu
tekļu da ļ iņu ķīmiskā s a s t ā v a uzzi
n ā š a n a i ir ļoti s v a r ī g a noz īme kos-
mogon i sku p rob lēmu r i s i n ā š a n ā . Kā 
redzē jām, novēro jumi spek t ra u l t ra 
v io le ta jā da ļā va r dot s v a r ī g u iegul
dī jumu šo p a g a i d ā m n e a t r i s i n ā t o 
j a u t ā j u m u n o s k a i d r o š a n ā . 

Līdz š im s t a r p z v a i g ž ņ u pu tek ļu 
vidējo b l īvumu mūsu G a l a k t i k ā vēr
tēja a p m ē r a m 1 0 - 2 6 g / cm 3 , kas ir 
100 reizes m a z ā k par s t a r p z v a i g ž ņ u 
gāzes vidējo b l īvumu. Spek t r a re
d z a m a j ā da ļā šis s t a r p z v a i g ž ņ u pu
tekļu d a u d z u m s izra isa g a i s m a s zu
d u m u s , kas s a s t ā d a a p m ē r a m 0,8 
z v a i g ž ņ u l i e lumus uz 1000 ps , t. i., 
uz 1000 ps s t a r p z v a i g ž ņ u putekļu 
absorbc i j a s dēļ z v a i g z n e s s p o ž u m s 
p a p i l d u s s a m a z i n ā s a p m ē r a m d ivas 
re izes . Novēro jumi spek t ra u l t r av io 
letajā da ļā ļ a u s precizēt šos skai t 
ļus , k a m s a v u k ā r t ir liela noz īme 
as t rof iz ikā la jos ap rēķ inos . 

A. Balklavs 
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C I 2 / C 1 3 ATTIECĪBA 
STARPZVAIGŽŅU GĀZĒ 

D a b ā p a s t ā v oglekļa izotopi C 1 2 

un C 1 3 . Uz Zemes šo abu izotopu 
at t iecība C I 2 / C 1 3 v ien l īdz īga 89. 

Nosako t abu izotopu a t t iec ību ci
tos debess ķermeņos , ir a t r a s t s , ka 
da ļa i og lekļa z v a i g ž ņ u šī a t t iec ība 
ir ļoti zema , a p m ē r a m 2—4. Citi ob
jekt i ar t ik zemu C 1 2 / C 1 3 a t t iec ību 
n a v z ināmi . P a s t ā v u z s k a t s , ka n o 
og lek ļa z v a i g ž ņ u a tmosfē ru v i r sē
j iem s l āņ iem s t a r p z v a i g ž ņ u te lpā iz
d a l ā s graf ī ta d a ļ i ņ a s . T ā d ā ve idā 
og lek ļa z v a i g z n e s n e p ā r t r a u k t i pa
p i ld ina s t a r p z v a i g ž ņ u ma tē r i j u . Da
biski ir p ieņemt , ka no og lek ļa 
z v a i g z n ē m izp lūs toša jā s d a ļ i ņ ā s 
izo topu at t iecība C 1 2 / C 1 3 ir t ā d a pa
ti kā a t t i ec īgo objektu a t m o s f ē r ā s . 
Tāpēc , sa l īdz ino t at t iecību C 1 2 / C 1 3 

z v a i g z n ē s un s t a r p z v a i g ž ņ u g ā z e s 
m ā k o ņ o s , va r izdar ī t s l ēdz ienus pa r 
šo ve ido jumu s a k a r u . 

Kā n o s a k a s t a r p z v a i g ž ņ u gāzes 
s a s t ā v u ? Z v a i g ž ņ u absorbci ju spek
t r o s r e d z a m a s a tomu l īn i jas un mo
lekulu jos l a s , k a s r o d a s g ā z ē s t a r p 
a t t i ec īgo zva igzn i un Zemi . G. Her-
b i g s ir daudz pētījis spēcīgi izteik
t ā s s t a r p z v a i g ž ņ u l īni jas un j o s l a s 
C ū s k n e š a z v a i g z n ā j a z v a i g z n e s 
£ Oph spek t r ā , t, Oph ir ļoti spoža 
O 9,5 spek t r a k l a ses z v a i g z n e , kas 
a t r o d a s 23° a u g s t u m ā v i r s Ga lak t i 
k a s p l aknes . Kā z i n ā m s , absorbē
jo šā s t a r p z v a i g ž ņ u ma tē r i j a kon
cen t r ē t a G a l a k t i k a s cen t r ā l a j ā 
p l aknē . Tāpēc va r domāt , ka ska t a 
l īni ja uz šo a u g s t u izvie toto zva ig 
zni šķērso nel ie lu ska i tu absorbē
jošo m ā k o ņ u un ka s t a r p z v a i g ž ņ u 

m a t e r i ā l a g a l v e n a da ļa izv ie to ta 
z v a i g z n e s ciešā t u v u m ā . 

S t a r p z v a i g ž ņ u mākon ī ap £ O p h 
ir C H m o l e k u l a s , da ļa no k u r ā m fo-
to jon i zē t a s u n n o v ē r o j a m a s CH* 
ve idā . J a s t a r p z v a i g ž ņ u gāzes C H 
m o l e k u l ā s pie £ Oph ir C 1 2 un C 1 3 -
a tomi , t a d z v a i g z n e s spek t r ā j ā b ū t 
r e d z a m ā m d i v ā m pie t iekami nov i r 
z ī t ā m l īn i jām, k a s pieder sav ieno ju 
m i e m C 1 2 H * un C 1 3 H \ G. O g e s o n s 
u n G. H e r b i g s C 1 3 H * līniju n e a t r a d a 
un t ā p ē c novēr t ē j a , ka pie Ķ O p h 
C 1 2 / C 1 3 ir l ie lāka pa r 30. D a ž u s g a 
dus v ē l ā k V. B o r t o l o t a m un P . Ted-
j ū s a m tomēr i z d e v ā s šo l īniju sa 
ska t ī t , u n t a s deva iespēju novē r t ē t 
C > 2 / C I 3 = 82. Be t t ā d ā g a d ī j u m ā 
s t a r p z v a i g ž ņ u g ā z e £ Oph a p k ā r t n ē 
n a v s a i s t ī t a a r og lek ļa z v a i g z n ē m , 
ku ru a t m o s f ē r ā s ir daudz izotopa 
C 1 3 a t o m u . 

P a s t ā v ar ī c i t a s iespē jas at t iecī
b a s C 1 2 / C 1 3 n o t e i k š a n a i . B. Cuker -
m a n s , P . P a l m e r s , L. S n a i d e r s u n 
D. Buls i z m a n t o j u š i r ad ionovēro ju -
m u m e t o d e s , lai s a l ī d z i n ā t u formal-
dehīda moleku lu H 2 C 1 2 0 1 6 un 
H 2 C 1 3 0 1 6 jos lu i n t e n s i t ā t i r a d i o a v o t u 
S g r A un S g r B2 a p k ā r t n ē . Sie r a -
d i o s t a r o j u m a avot i a t r o d a s G a l a k t i 
kas cen t r a v i rz i enā . At t iec ību 
C 1 2 / C 1 3 au to r i novē r t ē juš i v i sa i ze
mu, v i en l īdz īgu a p m ē r a m 10. No t ā 
va r sec inā t , ka og lek ļa izotopu at
t iecība d a ž ā d o s g a l a k t i k a s v i r z i enos 
n a v v i e n ā d a . I z m a i ņ a s a t s p o g u ļ o 
a t š ķ i r ī b a s s t a r p z v a i g ž ņ u m a t ē r i j a s 
v ē s t u r ē . J ā a t z ī m ē , ka minē to au to ru 
i z d a r ī t a i s i zo topu a t t iec ības novēr 
t ē j u m s t omēr ir d i ezgan neno te ik t s . 
P i e m ē r a m , p ieņemot , ka H2CO m ā 
konis , k a s a b s o r b ē S g r A n e p ā r -
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t r a u k t o r a d i o s t a r o j u m u , s a s t ā v no 
d a u d z ā m m a z ā m kondensāc i j ām, 
t a d C 1 2 / C 1 3 ap rēķ inu r e z u l t ā t s bū tu 
p a v i s a m cits — at t iec ība l īdz inā tos 
uz Zemes n o v ē r o j a m a i . 

Tāpēc , p i rms izdar ī t ga l ī go s lē
dzienu, vēl j ā p i l n v e i d o metodes at
t iec ības C 1 2 / C 1 3 no t e ik šana i , kā ar ī 
t ā s jāp ie l ie to l i e l ākam s t a r p z v a i g 
žņu g ā z e s kondensāc i ju s k a i t a m . 

Z. Alksne 

UNIKĀLA MAIŅZVAIGZNE 
STRĒLNIEKA ZVAIGZNĀJĀ 

Tā bija Henr i e t e Suopa , izcilā 
a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a Va l t e r a Bā-
des skolniece, kas p i r m ā p ievērsa 
u z m a n ī b u S t rē ln ieka z v a i g z n ā j a vā
j ā s (14. z v a i g ž ņ u l i e luma k lases ) 
m a i ņ z v a i g z n e s V725 S g r n e p a r a s 
t a j ā m īpa š ībām. Izpē to t H a r v a r d a 
o b s e r v a t o r i j a s debess fo touzņēmu
m u s , s āko t no 1889. līdz 1935. ga 
dam, i z rād ī j ās , ka l a ikā no 1889. 
līdz 1925. g a d a m V725 S g r spo
ž u m a i z m a i ņ a s bija n e r e g u l ā r a s , a r 
nel ie lu a m p l i t ū d u . Tā l āk sekoja 
d i ezgan p a r e i z a s cefe īdām raks tu r ī 
g a s s v ā r s t ī b a s ar per iodu a p m ē r a m 
14 d i e n a s un a m p l i t ū d u l , m 8 . T ā t a d 
n e r e g u l ā r o svā r s t ī bu v ie tā bija s t ā 
j u š ā s r e g u l ā r a s . Taču t a s vēl nebi ja 
v iss ! T ā l ā k o n o v ē r o j u m u ana l ī ze pa
rād ī ja , ka s p o ž u m a i z m a i ņ a s pe
r iods n a v s t ab i l s : t a s pakāpen i sk i 
pa l i e l i nās — a p m ē r a m pa r v ienu 
dienu g a d ā , bet a m p l i t ū d a ta jā pa 
šā l a ikā s a m a z i n ā s . A p 1935. g a d u 
s v ā r s t ī b u per iods j a u s a sn i edza 21 
dienu, tot ies a m p l i t ū d a bija l , m l . 
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1. att. Hercšprunga—Resela dia
gramma. Nestabilitātes apgabals 
iesvītrots. Ar pārtrauktu līniju pa
rādīts masīvas zvaigznes attīstības 
ce|š no galvenās secības uz ce-
feīdu (nestabilitātes) apgabalu. 

M i n ē t a j o s g a d o s a s t r o n o m i š īs 
z v a i g z n e s n e p a r a s t a j a i uzvedība i 
lielu u z m a n ī b u nep ievē r sa . P a g ā j a 
10—15 g a d i pēc H. S u o p a s da rbu 
p u b l i c ē š a n a s , kad s ā k ā s z v a i g ž ņ u 
iekšējās u z b ū v e s un z v a i g ž ņ u evo
lūci jas t eo r i j a s i n t ens īva a t t ī s t ība . 
Teor i jas p a m a t ā bija tie kodolf iz ikas 
s a s n i e g u m i , pa r kur iem j ā p a t e i c a s 
H a n s a Bētes da rb iem. (Pēc 30 ga
diem, j a u m ū s d i e n ā s , H a n s a Bē te s 
nopeln i š a j ā z i n ā t n e s n o z a r ē t ika 
a t t iecīgi novēr t ē t i — v iņu apba lvo 
j a ar a u g s t ā k o z i n ā t n e s ba lvu — 
Nobela prēmi ju . ) I z p r a s t g a l v e n o s 
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v i r z i enus z v a i g ž ņ u a t t ī s t ībā pal ī
dzēja M. Sva rc š i l da un A. S e n d i d ž a 
pēt ī jumi . Noska id ro jā s , ka m a s ī v ā s 
z v a i g z n e s pēc i l g s to šas a t r a š a n ā s 
H e r c š p r u n g a — R e s e l a d i a g r a m m a s 
( a b s o l ū t a i s l ie lums — t e m p e r a t ū r a ) 
g a l v e n a j ā secībā s t rauj i n o v i r z ā s uz 
s a r k a n o mi lžu a p g a b a l u . Ceļā vi
ņ a s šķē r so tā s a u k t o ne s t ab i l i t ā t e s 
jos lu , kur a t r o d a s pu l sē jošās 
m a i ņ z v a i g z n e s — cefeīdas. T a d as 
t ronomi arī a tce rē jās d īva ino m a z o 
zva igzn ī t i V725 S g r . V a r b ū t t ā bi
j a «ieklīdusi» minē ta j ā nes t ab i l i t ā 
t e s jos lā , tieši m ū s u acu pr iekšā 
k ļūs to t par cefeīdu. J a t a s t i e šām t ā 
bū tu , t a d teorēt iskie aprēķ in i sa
ņ e m t u sp īdošu e k s p e r i m e n t ā l u ap
s t i p r i n ā j u m u . 

Iedomāj ie t ies a s t r o n o m u vi l ša
nos , kad, pēc i lgs toša p ā r t r a u k u m a 
a t s āko t novē ro jumus , kļuva ska id r s , 
ka z v a i g z n e savu spožumu n e m a i 
na ! G r ā m a t ā «Zva igžņu un ga l ak 
t iku evolūci ja» ( g r ā m a t a ir t u lko ta 
kr ievu va lodā , un mēs r ekomendē 
j a m to iz lasī t ikvienam, kas in tere
sē j a s pa r a s t ronomisk iem novēroju
miem) V. Bāde r a k s t a , ka M. S v a r c -
š i ld s u z s k a t a pa r t r aģēd i ju to fak
tu, ka šī z v a i g z n e nav t ikusi novē
r o t a n e p ā r t r a u k t i . 

P a z ī s t a m a i s padomju ma iņ 
z v a i g ž ņ u pē tn ieks profesors V. Ce-
sevičs 1963. g a d ā sava komandē ju 
m a la ikā uz Am e r ika s Sav i eno ta 
j ā m Va l s t īm izmērīja S t r ē ln i eka 
z v a i g z n ā j a m a i ņ z v a i g z n e s V725 
s p o ž u m u uz 250 j a u n ā m fotogrāf i 
j ā m . V. Ceseviča s p r i e d u m s bija 
š ā d s : « P a š l a i k z v a i g z n e s a v u spo
ž u m u n e m a i n a fotogrāf isko novē ro 
j u m u prec iz i t ā tes robežās .» A n a l o 

ģ i skus s e c i n ā j u m u s izdar ī ja arī j au 
na i s M a s k a v a s a s t r o n o m s J. Jefre-
movs , k u r š fo tografē ja šo zva igzn i 
K r i m a s o b se rv a to r i j ā . 

Bet, lūk, nesen p a r precīzu foto-
e lek t r i sko n o v ē r o j u m u rezu l t ā t i em 
paz iņo ja K a n ā d a s a s t r o n o m s Se rž s 
D e m e r s . V725 S g r ir m a i ņ z v a i g z n e , 
t ikai nep ie t i ekami prec īzā fotogrā
fisko n o v ē r o j u m u m e t o d e nebi ja ļā
vusi to kons t a t ē t , jo z v a i g z n e s spo
ž u m a m a i ņ a s a m p l i t ū d a ir t ikai 
0 , m 2 . S v ā r s t ī b u r a k s t u r s , k r ā s u in
dekss un spek t r s p i e rāda , ka m ū s u 
pr iekšā ir cefeīda. Liekas , ka ša jā 
g a d ī j u m ā mēs s a s t o p a m i e s ar zva ig 
zni , k a s pēc s ava r a k s t u r a ir l īdz īga 
cefeīdai Žirafes z v a i g z n ā j ā — RU 
C a m , ar kuru l a s ī t ā j s j a u a g r ā k ie
paz in ies « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» lap
pusēs . 1 Abi šie objekti t a g a d a t ro
d a s a s t r o n o m u p a s t ā v ī g a s uzmanī 
b a s c e n t r ā . 

G. Carevskis 

JAUNS ARGUMENTS PRET 
LOKĀLO HIPOTĒZI 

K v a z ā r u n e p a r a s t o īpaš ību , ga l 
v e n o k ā r t to m i l z ī g ā s i z s t a r o š a n a s 
spē jas , i z s k a i d r o š a n ā vēl j o p r o j ā m 
n a v gū t i izšķi roš i p a n ā k u m i . Ir iz
v i r z ī t a s d a u d z a s h ipo tēzes , t aču t ā m 

1 Skat. A. A l k s n i s . Maiņzvaigzne 
pārstājusi mainīlies. — «Zvaigžņotā de
bess», 1966. gada rudens, 15. lpp.; 
A. A l k s n i s . Novērosim bijušo maiņ
zvaigzni RU Camelopardalis. — «Zvaig
žņotā debess», 1967. gada rudens, 26. lpp.; 
G. C a r e v s k i s . Žirafes zvaigznāja ne
parastā maiņzvaigzne. — «Zvaigžņotā de
bess», 1969. gada vasara , 24. lpp. 
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v i s ā m ir sav i t r ū k u m i . R a d i k ā l u at
r i s i n ā j u m u š īm g r ū t ī b ā m ieteica pa
z ī s t a m a i s a m e r i k ā ņ u as t rof iz iķis 
D. Berb idžs , i zv i r z īdams j a u n u kva-
zā ru lokālo h ipotēz i . 1 S a s k a ņ ā ar 
šo h ipotēz i k v a z ā r u spek t ros novē
r o t ā s spek t rā l l īn i ju l ie lās s a r k a n ā s 
nob īdes vē r t ības n a v k o s m o l o ģ i s k a s 
d a b a s , bet t ā s i z r a i s a k v a z ā r u ļoti 
spēc īga i s g r a v i t ā c i j a s l auks . Līdz ar 
to k v a z ā r i n a v kosmoloģ i skos , t. i., 
ļoti l ielos a t t ā l u m o s izvietot i objek
ti , bet g a n lokāli , t. i., tuvi , m ū s u 
G a l a k t i k a i p iederoši ve idojumi ar 
p a v i s a m n o r m ā l ā m i z s t a r o š a n a s 
spē j ām. Un , lai g a n l ielākā da ļ a 
as t rof iz iku a t b a l s t a k v a z ā r u kosmo
loģ isko a t t ā l u m u ideju, lokālā h ipo
tēze vēl j o p r o j ā m s a g l a b ā z i n ā m u 
ska i tu piekri tē ju un līdz ar to ar ī 
dz īvo tspē ju . 

Lai n o s k a i d r o t u šo j a u t ā j u m u , 
a m e r i k ā ņ u astrof iz iķi A. Send idžs 
un V. Mi l le r s ie te ica p a m ē ģ i n ā t 
sa is t ī t k v a z ā r u s a r g a l a k t i k u gru
p ā m , t. i., meklēt k v a z ā r u s , kuri bū
tu g a l a k t i k u g r u p u locekļi . J a t ā d u s 
izdotos a t r a s t , t ad t a s bū tu k v a z ā r u 
ā r p u s g a l a k t i s k ā s d a b a s p ie rād ī jums 
un līdz a r to arī ļoti spēc īgs , lai ne
te ik tu izšķ i rošs , a r g u m e n t s pret kva
z ā r u lokālo h ipotēz i . A m e r i k ā ņ u zi
n ā t n i e k u p i rm a i s m ē ģ i n ā j u m s 
(1966. g.) a t r a s t g a l a k t i k u g r u p u 
k v a z ā r a 3C 48 a p k ā r t n ē bija ne 
ve ik smīgs , k a m pa r iemeslu ac īmre
dzot bija metodisk i n e p a r e i z ā izvēle 
s amek lē t g a l a k t i k u g r u p a s to kva
z ā r u a p k ā r t n ē , ku r i em r a k s t u r ī g a s 
l ie las s a r k a n ā s nob īdes vē r t ības , kā 
t a s bija k v a z ā r a 3C 48 gad ī jumā . 

1 Skat. A. B a 1 k 1 a v a rakstu «Dienas 
kārtībā kosmoloģija». — «Zvaigžņotā de
bess», 1968. gada ziema, 16. lpp. 

2 — 1025 

So k ļūdu laboja a m e r i k ā ņ u a s 
trofiziķi Dž . Bako l s un Dž. G a n s , 
uzsāko t s i s t e m ā t i s k u s ga lak t iku 
g r u p u mek lē jumus k v a z ā r u apkār 
tnē ar ne l ie lām, prot i , z < 0 , 3 , vēr
t ībām. Vē lāk viņiem pievienojās arī 
p a z ī s t a m a i s a m e r i k ā ņ u as t rof iz iķis 
M. S m i d t s . 1969. g a d a a u g u s t ā zi
nā tn iek i publ icēja s a v u pēt ī jumu 
p i rmos r e z u l t ā t u s . 

I zman to jo t P a l o m ā r a k a l n a obser
va to r i j a s 120 cm Smi ta s i s t ē m a s te
leskopu, v iņ iem izdevās a tk lā t 5 
k v a z ā r u s a r z < 0 , 2 , kuri ie t i lpa pa
z ī s t a m u g a l a k t i k u g r u p u ģeomet r i s 
ka jās r o b e ž ā s . Tie bija P K S 
0736 + 01 ( z « 0 , 1 9 1 ) , B 264 ( z « 
^ 0 , 0 9 5 ) , B 234 ( z « 0 , 0 6 0 ) , B 340 
( z ~ 0 , 1 8 4 ) u n Ton 256 ( z « Q , 1 3 1 ) . 
Lai p ie rād ī tu , ka minē t ie kvaza r i 
n a v n e j a u š a s projekci jas sekas , bet 
t i e šām ir ar t iem asociē to ga lak t iku 
g r u p u locekļi , ar P a l o m ā r a ka lna 
obse rva to r i j a s lielā 5 -met r īgā ref
lektora pa l īdz ību i eguva ga l ak t iku 
spek t rus u n note ica to s a r k a n ā s no
bīdes vē r t ī bas . P ē d ē j ā s labi s a ska 
nēja ar t ā m sa i s t ī to k v a z ā r u sa rka 
n ā s nob īdes vē r t ībām, v ien la ikus 
p ie rādot ar ī a t t iec īgo g a l a k t i k u gru
pu reā lo p a s t ā v ē š a n u . Sevišķi labi 
t a s r e d z a m s p iemērā a r k v a z ā r u 
B 264, k a s asoc iē jas ar če t ru ga lak 
t iku g r u p u . K v a z ā r a m B 264 z— 
0,0953, bet č e t r ā m tā t u v u m ā izvie
t o t ā m g a l a k t i k ā m s a r k a n ā nobīde z 
ir a t t iecīgi 0,0950, 0,0958, 0,0933 un 
0,0954. 

T ā ka g a l a k t i k ā m s a r k a n a s no
bīdes kosmoloģ i skā d a b a ir n e a p 
š a u b ā m i v i s p ā r a t z ī t a , t ad arī a r 
t ā m asoc iē to k v a z ā r u s a r k a n ā s no
bīdes kosmoloģ i sko i zce l šanos va
rē tu uzska t ī t p a r p ie rād ī tu . Bet t a s 

Latvijas 
Universitātes V i s s a v i e n ī b a s astronomijas I 

un ģeodēzijas biedrība» ļļ 
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noz īmētu , ka k v a z ā r u ļoti lielā iz
s t a r o š a n a s spē ja vēl j o p r o j ā m pa
liek n e s k a i d r a . 

S īs p r o b l ē m a s a t r i s i n ā š a n ā 
d a u d z v a r ē t u dot t ieši t uvāko kva
z ā r u pēt ī jumi. Seit gan j ā a t z ī m ē , ka 
j a u p ieminēt ie amer ikāņu astrof i 
z i k a Dž. Bakols , Dž. G a n s un 
M . S m i d t s , pama to jo t i e s uz sav iem 
nesena j i em novēro jumiem, ir iztei
kuš i domu, ka B 264 ir N- t ipa ga
l ak t ika ar n e p a r a s t i spožu kodolu, 
bet nevis k v a z ā r s . Uz to n o r ā d a , 
p i e m ē r a m , objekta B 264 a b s o l ū t a i s 
s p o ž u m s ( — 2 0 m ) , kas ir daudz ma
z ā k s par k v a z ā r u vidējo abso lū to 
s p o ž u m u ( — 2 5 m ) , kā arī k v a z ā r i e m 
n e p a r a s t a s n e p ā r t r a u k t ā spek t r a 
ī p a t n ī b a s op t i skā d i apazonā . Sī in
t e r e s a n t ā j a u t ā j u m a n o s k a i d r o š a n a i 
nep iec iešami j a u n i novēro jumi . 

A. Balklavs 

INFRASARKANAS 
ASTRONOMIJAS JAUNUMI 

S t a r p pētniekiem, kuri n o d a r b o 
j a s ar i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a no
vē ro jumiem, a m e r i k ā ņ u a s t r o n o 
m a m F r e n k a m L o u a m pieder sav
d a b ī g s r ekords . P ro t i , p i r m s v iņa 
nev iens nebi ja pievērsies novēro ju
m i e m ša jā t ā l a jā i n f r a s a r k a n ā spek
t r a da ļā , kur op t i ska i s s t a r o j u m s ro
bežo ja s ar r a d i o d i a p a z o n u , j eb , ci
t i em vā rd i em sakot , kur robežo ja s 
d iva s a s t r o n o m i j a s noza re s — op
t i skā un r a d i o a s t r o n o m i j a . 

I n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a uz tver 
š a n a s un m ē r ī š a n a s me tod ikas īpa t 
n ī b a s ir tik l ielas , ka būt ībā j ā r u n ā 
p a r j a u n u a s t r o n o m i j a s noza r i — 
i n f r a s a r k a n o a s t ronomi ju . Seit g rū
t ības s a g ā d ā divi faktori , k a s v iens 

o t ru p a p i l d i n a . No v i enas puses , 
i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a uztvērē j i ir 
s a m ē r ā maz ju t īg i , sa l īdz ino t , piemē
r a m , a r t ip i ska j iem r e d z a m ā s ga i s 
m a s uz tvērē j i em — fo topava i ro tā -
j iem. N o o t r a s p u s e s , s t rau j i p i e a u g 
t r a u c ē j o š ā fona l īmenis , jo , pārvie
to jot ies i n f r a s a r k a n a j ā a p g a b a l ā , 
a rv ien v a i r ā k a u g a p k ā r t ē j o pr iekš
m e t u i z s t a r o j u m a da ļ a . Vi ļņu g a r u 
mos , kur i pā r sn i edz 10 m i k r o n u s , in
tens īv i i z s t a r o v i sa a p k ā r t n e . Ies tā
j a s s a v d a b ī g s « a k l u m s » . 

V iens n o š ā d a s p a r ā d ī b a s novēr
š a n a s p a ņ ē m i e n i e m ir fo todetektora 
a t d z e s ē š a n a . Ne j a u velt i in f rasa r 
k a n ā s t a r o j u m a pētnieki ir paz īs 
t a m i ar ī kā lieli speciā l i s t i k r iogē-
n ā s t e h n i k a s j a u t ā j u m o s . Viņi t aču 
s t r ā d ā ar šķ id ru s lāpekl i un pa t 
šķ id ru hēl i ju . 

I n t e r e s a n t i a t z īmē t , ka v i ļņu dia
p a z o n ā no 10 līdz 50 mik ron i em de
bess s p o ž u m s s t r au j i s a m a z i n ā s , tā 
ka a tb i l s to šos n o v ē r o j u m u s v a r 
veikt p a t d ienā . Tiesa , šeit g r ū t ī b a s 
s a g ā d ā p ē t ā m ā s z v a i g z n e s «noķer
š a n a » , be t t a s j a u ir c i ts j a u t ā j u m s . 

F . L o u s s avu i n f r a s a r k a n o ģer-
m ā n i j a bo lome t ru a tdzesē ja līdz 
2°K (—271°C)! Visa s a r e ž ģ ī t ā elek
t r o n i s k ā un k r i o s t a t i s k ā ( s a l d ē j a m a ) 
a p a r a t ū r a kopā a r 30-cm te leskopu 
ar b a l o n a pa l īdz ību t ika pace l t a 
15 km a u g s t u m ā . S ā d ā a u g s t u m ā 
l ie lākā da ļ a ū d e n s tva iku , kas s t ipr i 
abso rbē i n f r a s a r k a n o s t a r o j u m u un 
a p g r ū t i n a n o v ē r o j u m u s , pa l iek 
a p a k š ā . S ā d ā k ā r t ā ir r e ģ i s t r ē t s t. s. 
p r o t o z v a i g ž ņ u (kosmiski objekti , ku
ri a t r o d a s g r a v i t ā c i j a s ko l lapsa s ta 
dijā, «ceļā» uz p a r a s t ā m zva ig 
z n ē m ) , g a l a k t i k u un k v a z ā r u infra
s a r k a n a i s s t a r o j u m s . Lielu in te res i 
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i z ra i s ī j i s i n f r a s a r k a n a i s s t a r o j u m s , 
k a s u z t v e r t s no J u p i t e r a un Sa-
t u r n a . A t r a s t s , ka šo p l a n ē t u izs ta 
ro tā ene rģ i j a i n f r a s a r k a n a j ā spek
t r a da ļā 3 re izes p ā r s n i e d z no Sau
les s a ņ e m t o enerģ i ju . T a s nozīmē, 
ka J u p i t e r a m un S a t u r n a m ir arī 
sav i iekšēji e n e r ģ i j a s avot i . P a r 
J u p i t e r u *as g a n bija z i n ā m s jau 
a g r ā k , bet t a g a d i z r ā d ā s , ka pa t Sa-
t u r n s j ā ieved « z v a i g ž ņ u » ska i tā . 
P a t i e š ā m , ar zva igzn i mēs s ap ro 
t a m g ā z v e i d a ķe rmeni , k u r a m ir sa
vi e n e r ģ i j a s avoti un ku r š a t r o d a s 
h i d r o s t a t i s k ā l ī dz sva rā ( g ā z e s spie
diena spēks , kas v ē r s t s uz ā rpus i , 
ir l ī d z s v a r o t s a r g r a v i t ā c i j a s spēku, 
k a s v ē r s t s uz c e n t r u ) . So nosacī ju
mu (ar z i n ā m u t u v i n ā j u m u ) apmie
r ina arī S a t u r n s , kura m a s a ir t ikai 
0,0003 S a u l e s m a s a s ! T ā d ā k ā r t ā 
robeža s t a r p z v a i g z n ē m un «auk
s t a j ā m » p l a n ē t ā m t a g a d t iek nobī
dīta uz ļoti m a z u m a s u pus i . 

G. Carevskis 

INTERESANTS 
INFRASARKANAIS OBJEKTS 

Ast ronomisk i e novē ro jumi arv ien 
v a i r ā k s āk iespiest ies in f rasa rka 
na jā spek t r a a p g a b a l ā , ku ru i zman
tot l īdz š im t r aucē j a p iemēro tu 
ierīču t r ū k u m s un Z e m e s a tmosfē
r a s n iec īgā cau r l a id ība in f rasa rka
na jos s t a r o s . Pēdē jā l a ikā a tk l ā t s 
d a u d z kosmisko objektu, kas ļoti in
tens īv i i z s t a ro i n f r a s a r k a n a j ā elek
t r o m a g n ē t i s k o v i ļņu d i a p a z o n ā — 
t. s. i n f r a s a r k a n i e objekt i . P a r k ā d u 
i n f r a s a r k a n o objektu, ko apz īmē ar 

I R C + 1 0 2 1 6 , n e s e n ziņoja Kal i forni -
j a s t e h n o l o ģ i s k ā i n s t i t ū t a pētn ieku 
g r u p a . 

Kopš 1965. g a d a šo objektu no 
vē ro 2,2 m i k r o n u spek t r a a p g a b a l ā 
ar 62 col l īgu i n f r a s a r k a n o tele
skopu. K o n s t a t ē t s , ka objekts m a i n a 
spožumu pa r 2 z v a i g ž ņ u l i e luma 
k lasēm, t. i., v a i r ā k nekā 6 re izes . 
M a i ņ u pe r iods ir ap 600 d ienu. 

5 mikronu vi ļņu g a r u m ā šis ob
jek t s ir v i s s p o ž ā k a i s no v is iem pie 
debess r e d z a m a j i e m objekt iem, j a 
izslēdz S a u l e s s i s t ē m a s ķ e r m e ņ u s . 
T u r p r e t i m dze l t ena jā g a i s m ā t a s iz
s t a ro kā ļoti vā ja 18. l ie luma zva ig 
zne . 

P a r a s t a i s G a l a k t i k a s in f rasa r 
k a n o objektu i z ska id ro jums , ka t a 
jos cen t r ā lo z v a i g z n i ie tver pu tek ļu 
mākon i s , kas absorbē t ā s enerģ i ju , 
pēc t a m p ā r s t a r o d a m s to in f r a sa r 
k a n a j ā g a i s m ā , ne ļau j spr ies t , kā 
pēc not iek i evē ro jamās s p o ž u m a 
i z m a i ņ a s . A p l ū k o j a m a i s objekts pēc 
m a i ņ u l ie luma un per ioda a t g ā d i n a 
M i r a s t ipa i l gpe r ioda m a i ņ z v a i g 
znes , sen p a z ī s t a m ā s z e m a s t e m p e 
r a t ū r a s z v a i g z n e s , ar k u r u pētn ie
cību j a u v a i r ā k u s g a d u s n o d a r b o 
j a s ar ī m ū s u Rad ioas t ro f i z ikas ob
se rva to r i j a . Taču a t šķ i r ībā no Mi
r a s t ipa z v a i g z n ē m objek ta 
I R C + 1 0 2 1 6 spek t r ā n a v k o n s t a t ē j a 
m a s r a k s t u r ī g ā s absorbc i j a s j o s l a s . 
To t r ū k u m u v a r izskaidro t , v ienīgi 
p ieņemot , ka pu tek ļu m ā k o n i s ir 
ļoti n e c a u r s p ī d ī g s . 

Ka š is objekts n a v p a r a s t s , uz 
to n o r ā d a ar ī tā a t tē l s , k a s i egū t s 
a r p a s a u l e s l ielāko 5 m e t r u te le
skopu. Ta jā r e d z a m s , ka objekts nav 
lodveida , bet t a m ir e l ip t i ska 
forma. 
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Spr iežot pēc objekta ī p a t n ē j ā s 
kus t ības un p a r a l a k s e s mēr ī jumiem, 
t a s a t r o d a s v i s m a z 100 pa r seku at
t ā l u m ā no Zemes . J a p ieņem, ka tā 
a t t ā l u m s no m u m s ir 200 pa r seku , 
t ad tā s t a r j a u d a ir l īdz īga kā M i r a s 
t ipa m a i ņ z v a i g z n ē m vai kā infra
s a r k a n a j a m a v o t a m Or iona mig l ā j ā . 
Tomēr n a v i z s l ēg ta iespēja , ka t a s 
ir ā r p u s g a l a k t i k a s objekts . T ā d ā 
gad ī j umā t ā a t t ā l u m s ir ap 200 
k i loparseku un s t a r j a u d a l īdz īga 
G a l a k t i k a s s t a r j a u d a i . 

Minē t ā pētnieku g r u p a t omēr at
b a l s t a uzska tu , ka I R C + 1 0 2 1 6 ir 
m ū s u g a l a k t i k a s objekts , k a s g a n 
nea tb i l s t n e k ā d a m z i n ā m o objektu 
t i p a m . P i e ņ ē m u m s , ka t a s ir Or iona 
mig lā j a i n f r a s a r k a n a m p u n k t v e i d a 
a v o t a m l īdz īga p ro tozva igzne , ne
a tb i l s t t ā s a t r a š a n ā s v ie ta i , ku rā 
n a v ne gāze s , ne putekļu , ne citu 
j a u n u z v a i g ž ņ u . V a r b ū t š is objekts 
t i e šām ir M i r a s t ipa m a i ņ z v a i g z n e , 
ko ietver p l a n e t ā r a i s m i g l ā j s . Šā
d a m u z s k a t a m pa r labu r u n ā ob
j ek ta e l ip t i skā forma. K a t r ā z iņā 
š is i n f r a s a r k a n a i s objekts ir in te re 
s a n t s un p r a s a t ā l ā k u s novēro ju
m u s . 1 

A. Alksnis 

MINERĀLU MĀKOŅI AP 
ZVAIGZNĒM 

Pa te ico t i e s i n f r a s a r k a n ā s tehni 
kas a t t ī s t ība i , pēdējos g a d o s ne t i 
kai a t r a s t i j a u n i , īpa tnē j i objekti , 

1 Starptautiskās astronomu savienības 
XIV kongresā 1970. g. augustā G. Herbigs 
(ASV) ziņoja, ka IRC+10216 infrasarka
nais spektrs atbilst parastai oglekļa zvaig
znei. Tās at tālums ir ap 300 parseku. 

bet ar ī labi p a z ī s t a m u z v a i g ž ņ u s t a 
r o j u m ā a t k l ā t a s j a u n a s , n e g a i d ī t a s 
ī p a t n ī b a s . N . Vulfs un E . Nju 
O ' B r a i e n a o b s e r v a t o r i j ā (ASV) ve i 
kuš i fo tometr i ju 11.5 jn. a p g a b a l ā v a i 
r ā k ā m s p o ž ā m , M un S spek t r a kla
ses z v a i g z n ē m : o Cet, % Cyg , a O r i 
un ļ j . Cep . Viņi i zman to ju š i arī c i tu 
au to ru d a t u s p a r šo z v a i g ž ņ u spek
t r i em p l a š ā a p g a b a l ā no 3 līdz 14 ļ i . 
N. V u l f a m un E. Njū izdevies p a r ā 
dīt, ka minē to z v a i g ž ņ u s p e k t r o s 
9.5—14 [j, a p g a b a l ā n o v ē r o j a m a spē
c īga emis i ja . N a v z i n ā m s m e h ā 
n i s m s , k a s v a r ē t u rad ī t š ā d u emis i 
ju z v a i g z n e s h r o m o s f ē r a s s t a r o 
j u m ā . T ā p ē c au to r i a t b a l s t a hipo
tēzi , ka emis i ju r a d a cietu da ļ iņu 
m ā k o n i s ap z v a i g z n i . M ā k o ņ v e i d ī g ā 
a p v a l k a d a ļ i ņ a s abso rbē z v a i g z n e s 
i z s t a r o t o ī sv i ļņu r ad iāc i ju un emi t ē 
to i n f r a s a r k a n a j o s s t a r o s . 

K ā d a s m i n e r ā l u d a ļ i ņ a s v a r ē t u 
būt s a s t o p a m a s š ā d o s m ā k o ņ o s ? 
R. G i l m e n s iz te ic is domu, ka M kla
ses z v a i g ž ņ u apva lk i v a r s a s t ā v ē t 
n o t ī r i em M g 2 S i 0 4 g r a u d i ņ i e m v a i 
ar ī m a i s ī j u m ā a r F e 2 S i 0 4 (o l iv īna) 
g r a u d i ņ i e m . N a v i z s l ēg ta ar ī 
A l 2 S i 0 5 k l ā t b ū t n e . Tā kā a lumīn i j a 
k o s m o s ā ir m a z , t ad , pēc N. Vulfa 
un E. Nju d o m ā m , a lumīn i ja s i l ikā t i 
a p z v a i g ž ņ u m ā k o ņ o s ir r e t ā k s a s t o 
p a m i n e k ā m a g n i j a s i l ikā t i va i oli-
v ī n s . D o m a s d a l ā s arī p a r M g 2 S i 0 4 

v a i M g 2 S i 0 3 k l ā t b ū t n i a p v a l k o s . 
R. Neks , J . G o s t e n d s , F . Dži le t s u n 
V. S t e i n s ir novē ro juš i M 2 spek t r a 
k l a s e s p ā r m i l ž a 119 T a u in f r a sa r 
k a n o spek t ru (2.9—12 u.) un pār l ie 
c inā juš ie s , ka e m i s i j a s d e t a ļ a s v i s 
d r ī zāk r a d a d a ļ i ņ a s , k u r ā s ie t i lps t 
( M g , F e ) S i 0 3 . 
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Cietu da ļ iņu apva lk i p a s t ā v ne 
t ikai ap a u k s t ā m M u n S spek t r a 
k l a ses z v a i g z n ē m , k a s pieder skā
bekļa secībai , bet ar ī ap d a ž ā d a 
veida og lek ļa secības objekt iem, ku
ru a t m o s f ē r ā s p ā r s v a r ā ir oglekl is 
nev is skābekl i s . N. Vul fs un E. Njū 
g a n n a v a t r a d u š i i n f r a s a r k a n o emi
siju C spek t ra m a i ņ z v a i g ž ņ u TX 
P s c un D S P e g s t a r o j u m ā , bet do
mā, ka tā piemīt zva igzne i R Lep. 
P i ln īg i noteikt i i n f r a s a r k a n ā emis i 
j a ir k o n s t a t ē t a divu k a r s t u , peku-
lā ru og lek ļa z v a i g ž ņ u s t a r o j u m ā . 
Abu šo z v a i g ž ņ u — R C r B un SY 
S g r — a t m o s f ē r ā s ir pa l i e l i nā t s og
lekļa d a u d z u m s un s a m a z i n ā t s 
ū d e ņ r a ž a d a u d z u m s . S a v u s ta ro ju 
mu r e d z a m a j ā spek t r a da ļā R C r B 
un SY S g r m a i n a v i sa i ī pa tnē j ā 
ve idā — s a l ī d z i n ā j u m ā ar maks i 
m ā l o s p o ž u m u t ā s la iku pa l a i k a m 
l ē n ā m kļūs t v ā j ā k a s pa r va i r āk iem 
z v a i g ž ņ u l ie lumiem. J a u 1930. ga
dos bija izv i rz ī ta doma , ka šī t ipa 
m a i ņ z v a i g ž ņ u ī s l a i c īgos a p t u m s u 
m u s r a d a cietu da ļ iņu mākon i s , kas 
tiek i zmes t s no z v a i g z n e s atmosfē
r a s . T a g a d šī ideja ir guvus i aps t i p 
r i n ā j u m u . Kad z v a i g z n e n a v mak
s i m u m ā , t ā s s t a r o j u m a p a v ā j i n ā š a 
n ā s ī sa jos v i ļņos i z r ā d ā s v ien l īdz īga 
s t a r o j u m a p i e a u g u m a m g a r a j o s viļ
ņos , kas i z p a u ž a s kā i n f r a s a r k a n ā 
emis i ja . E m i s i j a s de t a ļu forma gan 
ir p a v i s a m c i t āda n e k ā M un S 
z v a i g ž ņ u spek t ros . T a s pilnīgi sa
p r o t a m s , jo a p v a l k u s ap oglekļa 
z v a i g z n ē m veido ci ta s a s t ā v a da ļ i 
ņ a s . T a j ā s ie t i lpst g a l v e n o k ā r t t ī r s 
og lek l i s . T. Lī un M. F ī s t s novēr tē 
juš i apva lku i zmērus . J a pieņem, ka 
RY S g r a t r o d a s 1 kps t ā lu , tad t ā s 
a p v a l k s v a r ē t u bū t a r d i a m e t r u 

O."020. R C r B apva lks v a r ē t u būt 
0."014 liels. N a v z i n ā m s , va i c ie tas 
d a ļ i ņ a s a i zp i lda apva lku v ienmēr īg i . 
J a apva lk s s a s t ā v no a t sev i šķ iem 
mākoņ iem, t a d izmēri va r būt d a u d z 
lielāki. 

J ā m i n , ka l īdz īgā pu tek ļu mā
konī ir i es lēg t s arī ī p a š s in f rasa r 
k a n a i s objekts — N M L Cyg , pa r 
kuru « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» las ī tā 
j iem ir sn ieg t i va i rāk i z iņo jumi . 1 

Vēl arvien n a v n o s k a i d r o t s , vai ap 
va lka cen t r ā ir p a r a s t a M spek t ra 
z v a i g z n e ( n a v izs lēg ta arī cen t r ā 
lās z v a i g z n e s piederība C spek
t r a m ) vai k ā d s ci ts e n e r ģ i j a s avo t s . 
Nav arī i z te ik tas h ipo tēzes pa r ap 
va lka g r a u d i ņ u s a s t ā v u . Spek t rā l i e 
novēro jumi r ā d a , ka a p v a l k s s a s t ā v 
n o v a i r ā k i e m daļ iņu s l āņ i em ar tem
p e r a t ū r ā m no 250 līdz 1500°K. 

T u r p m ā k i e novēro jumi p a r ā d ī s , 
cik r a k s t u r ī g a iezīme ir cietu da ļ iņu 
apvalk i ap skābekļa un oglekļa se
c ības z v a i g z n ē m — vai tie piemīt 
v is iem objekt iem jeb t ikai no te ik tu 
t ipu pā r s t āv j i em. 

Z. Alksne 

ORGANISKĀ VIELA 
PUEBLITO DE ALJENDES METEORĪTĀ 

Līdzš inē j ā s oglekļa hondr ī tu me
teorī tu a n a l ī z e s a tk lā ja ļoti kompl i 
cētu o r g a n i s k ā s v ie las s a s t ā v u , ku
rā iet i lpa p a t b ioorgan i sk i sav ieno
jumi . Tiesa, v a i r u m s šo vielu kon-

1 Skat. Z. A l k s n e s rakstus «Infra
sarkanā zvaigzne NML Cyg». — «Zvaig
žņotā debess», 1969. gada pavasaris, 4. lpp. 
un «NML Cyg pētījumi turpinās». — 
«Zvaigžņotā debess», 1969./70. gada ziema, 
14. lpp. 
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s t a t ē t a s ā rkā r t ī g i niecīgos daudzu
mos . Tāpēc da ļa z inā tn ieku d i ezgan 
skept iski r a u g ā s uz šo ana l ī žu re
zu l t ā t i em un t u r a s pie pār l i ec ības , 
ka liela da ļa o r g a n i s k o vielu mole
kulu i ek ļuvušas meteor ī tā j a u uz 
Zemes •— vai nu ar ūdens s t a r p n i e 
cību, m i k r o o r g a n i s m u invāz i j a s re
z u l t ā t ā , s a s k a r s m ē ar ci lvēku, v a i 
ar ī k ā d ā ci tā ceļā. J a u t ā j u m u iz
šķ i r t kavēja aps t āk l i s , ka vis i līdz 
š im ana l izē t ie oglekļa hondr ī t i bija 
ī s āku vai i lgāku laiku gulē juš i ze
mē, bet p a t s s l a v e n ā k a i s no vi
s iem — O r g e i l a s meteor ī t s — mu
zeja v i t r īnā nosv inē ja 100. g a d a 
dienu kopš i e r a š a n ā s uz Zemes . Ne
bija nev iena oglekļa hondr ī t a , kas 
bū tu ana l i z ē t s ar mūsd i enu ķīmis
kās ana l ī zes me todēm tūl ī t pēc tā 
n o k r i š a n a s . T ā d a re ta izdevība ra
d ā s 1969. g a d a 8. februārī , kad 
Pueb l i t o de Al jendes c i ema ta ap
k ā r t n ē Meks ikā nokr i ta un p a v i s a m 
drīz t ika a t r a s t i 350 kg meteor ī tu 
v i e l a s . 1 J a u p i rmā spec iā l i s ta lie
cība skanē ja — t a s ir C3 va i C4 hon
dr ī t a t ips . 

Sī meteor ī ta ķīmiskajai ana l īze i 
ir p r inc ip iā la noz īme. J a i z rād ī tos , 
ka meteor ī t s j a u t ik īsā la ikā p a s p ē 
j i s p iesūkt ies ar Zemes vielu pie
mais ī jumiem, t ad , bez š a u b ā m , bū
tu j ā r ev idē visi sec inā jumi pa r kom
pl icē tu o r g a n i s k ā s v ie las s a s t ā v u 
og lek ļa hondr ī tos . 

Pēc divu z inā tn ieku kolekt īvu 
( P a s a d e n a s Kal i forni jas t ehno loģ i s 
ka i s ins t i tū t s un T e k s a s a s H j ū s t o -
n a s un ive r s i t ā t e ) ana l ī zēm, P u e b -

' Skat. I. D a u b e s rakstu «Četri jau
ni meteorīti». — «Zvaigžņotā debess», 1970. 
gada pavasaris, 22. lpp. 

l i to de Al jendes meteor ī t s s a t u r 
0 ,23—0,35% og lek ļ a . 

La i a t d a l ī t u i e spē j amos o r g a n i s 
kos p i e m a i s ī j u m u s , k u r u s m e t e o r ī t s 
v a r ē t u būt ieguvis uz Zemes , tā pa
r a u g i v i s p i r m s t ika eks t rahē t i a r 
spec iā lu benzo la un m e t a n o l a šķī
dumu , ku rā ū d e ņ r a d i s a izv ie to t s a r 
dei tēr i ju . P i ema i s ī j umi p a t i e š ā m t i 
ka k o n s t a t ē t i , bet t ik n iec īgos dau
d z u m o s , ka s a l ī d z i n ā j u m ā ar kop īgo 
og lek ļa d a u d z u m u šī a t t iec ība i znāk 
kā 1 : 2 3 0 0 . 

T ā l ā k a i s a n a l ī z e s u z d e v u m s ir 
noska id ro t , kas ir nešķ ī s tošā og
lekļa m a s a : e l e m e n t ā r s og lek l i s 
( g r a f ī t s ) , k ā d s s ā k o t n ē j s o r g a n i s k s 
m a t e r i ā l s va i p iemais ī jumi , k a s pār 
vē r tu š i e s n e š ķ ī s t o š ā formā. P ē d ē j a i s 
m i n ē j u m s , p r o t a m s , ir ā r k ā r t ī g i 
m a z v a r b ū t ī g s , jo ķīmiķi nepaz ī s t 
t ā d a s r eakc i j a s , k a s tik īsā la ikā 
spē tu p ā r v ē r s t o r g a n i s k o vielu ne
šķ ī s to šā formā. 

Ķīmiskā a n a l ī z e parād ī ja , ka 
g a l v e n ā og lek ļa m a s a n a v vien
k ā r š s graf ī t s , bet ka ta i ir kompl i 
cē ta m a k r o m o l e k u l ā r a s t r u k t ū r a . 

Ar m a s a s spek t ro skop i j a s meto
des pa l īdz ību k o n s t a t ē t a s k ā d a s 40 
o r g a n i s k a s v ie las . G a l v e n ā s no t ā m 
ir a r o m ā t i s k i e o g ļ ū d e ņ r a ž i un to at
v a s i n ā j u m i , m a z ā k — al i fā t isko og ļ 
ū d e ņ r a ž u , t iofēnu un tā a t v a s i n ā 
j u m u , p a v i s a m n iec īgos d a u d z u m o s 
ir 3 s l ā p e k ļ a s av i eno jumi : ace toni t -
r ī ls , ak r i lon i t r l l s un benzon i t r ī l s . 
K a u t arī pēdējie 3 sav ieno jumi kon
s t a t ē t i ā r k ā r t ī g i m a z o s d a u d z u m o s , 
tie r a d a sev išķu in te res i , jo tie ro 
d a s p i ro l īzes p rocesā ( p a a u g s t i n ā 
t ā t e m p e r a t ū r ā ) no a m i n o s k ā b ē m 
vai o l b a l t u m v i e l ā m . 
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J ā a t z ī m ē , ka a m i n o s k ā b e s a tk lā
t a s a r i c i tos meteor ī tos . 

N e r a u g o t i e s uz v i su iepriekš 
te ikto , Pueb l i t o de Al j endes meteo
r ī ta ana l i zē t ā j i t omēr n a v pār l ieci
nā t i , ka meteor ī ta m a s a pat iesi sa
tu r a m i n o s k ā b e s va i o lba l t umv ie l a s . 
Viņi i z saka iespējamību, ka minēt ie 
s lāpek ļv ie lu f r agmen t i dr īzāk va
rē tu bū t Zemes p iemais ī jumi . 

A r o m ā t i s k o s a v i e n o j u m u s t ruk
tū r a vēl n a v pi ln īgi precīzi atšif
r ē t a . Meteor ī tu p i ro l īzes p roduk t i 
u z r ā d a z i n ā m u līdzību ar dažu ak
m e ņ o g ļ u pi rol īzes p roduk t i em. To
mēr precīzāki pētī jumi a tk lā j arī at
šķ i r ības . A k m e ņ o g ļ u p i ro l i zā tos pa
ra s t i a t r o d nel ie las fenola un kre-
zola f rakci jas , t u r p r e t i m Pueb l i to de 
Al jendes meteor ī tā p i ro l īzes pro
duktos šie sav ieno jumi n a v a tk lā t i 
pa t v i s m a z ā k o s a p m ē r o s . Akmeņog
lēs p a r a s t i a t rod arī s l āpek ļa hete-
roc ik l i skos s a v i e n o j u m u s , bet me
teor ī tā t ā d u n a v . 

Pueb l i to de Al jendes meteor ī t a 
pašre izēj ie a n a l ī ž u dat i l iecina, ka 
nešķ ī s tošās f rakci jas ķ īmisko s t ruk
tū ru veido kondensē t i a romā t i sk i 
g redzen i ar n e d a u d z h i d r o a r o m ā -
t i sk iem sav ieno jumiem. 

Ga i s to šo a l i fā t isko un a r o m ā t i s 
ko o g ļ ū d e ņ r a ž u k l ā t b ū t n e meteorī
t ā ir p ā r s t e i d z o š a . I e spē j ama i s iz
s k a i d r o j u m s v a r ē t u būt t a s , ka me
teor ī t s ir pārc ie t i s a u g s t u t empe ra 
tū ru , ne t ikai ieejot Zemes 
a tmosfērā , bet v a r b ū t ar i j a u p i r m s 
t a m s a v ā k l a iņo jumā p a s a u l e s 
te lpā . 

Ana l ī t iķu d a r b s me teo r ī t a o rga 
n i skās v ie las ķ īmiskās s t r u k t ū r a s 
a t š i f r ē šanā n a v pabe ig t s , t a s jopro
j ā m t u r p i n ā s . Taču t a g a d mēs e s a m 
s a ņ ē m u š i pr inc ip iā l i s v a r ī g u a tbi ldi 
i l gus g a d u s p a s t ā v o š a j a m j au t ā ju 
m a m : kompl icē ta o r g a n i s k ā viela 
oglekļu hondr ī to s pat ies i n ā k no 
kosmosa . 

E. Cielēns 



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 

/. Francmanis "•• 

DIVAS NEDĒĻAS 1968. g a d ā s t a r p L a t v i j a s P S R ZA Rad io -
RUMANIJA a s t rof iz ikas obse rva to r i j u un P S R S ZA As t ro 

nomi j a s p a d o m i t ika n o s l ē g t s l ī g u m s pa r kopējo 
z i n ā t n i s k o da rbu z v a i g ž ņ u iekšējās uzbūves u n 
evolūc i jas p ē t ī š a n ā . Sa i d a r b ā p i eda l ā s arī c i tu 
v a l s t u o b s e r v a t o r i j a s . J a u v a i r ā k u s g a d u s tur
p i n ā s s a d a r b ī b a s t a r p A s t r o n o m i j a s p a d o m i un 
P o t s d a m a s obse rva to r i j u , g a l v e n o k ā r t z v a i g ž ņ u 
iekšējās uzbūves un evo lūc i j as ap rēķ inu metožu 
u z l a b o š a n ā . Kopā a r B u l g ā r i j a s ZA a s t rono 
miem tiek pētīt i daž i t eo r i j a s un novē ro jumu sa
l ī d z i n ā š a n a s j a u t ā j u m i . P a g ā j u š a j ā g a d ā sāc ies 
kopēja is d a r b s a r P a r ī z e s as t ro f iz ikas ins t i tū tu 
un po |u a s t r o n o m i e m . 

Regu lā r i tiek o r g a n i z ē t a s ar ī konferences u n 
apsp r i edes pa r kopējā d a r b a r ezu l t ā t i em. P a g ā 
j u š ā g a d a aprī l ī š ā d a a p s p r i e d e no t ika Rīgā , bet 
ruden ī — M a s k a v ā . P S R S un F r a n c i j a s zva ig 
žņu iekšējās u z b ū v e s pētnieki apsp r i eda kopējā 
d a r b a r e z u l t ā t u s . Va i r āk i ā r zemju z inā tn iek i ir 
apmeklē juš i R īgu un i lgāku laiku s t r ādā ju š i 
Rad ioas t ro f i z ika s o b s e r v a t o r i j ā . 

M u m s bija z i n ā m s , ka ar ī R u m ā n i j ā daži 
a s t r o n o m i i n t e r e s ē j a s pa r z v a i g ž ņ u iekšējās uz
būves un evolūc i jas j a u t ā j u m i e m , ka d a ž u s ru
m ā ņ u a s t r o n o m u n o v ē r o j u m u r e z u l t ā t u s v a r iz
m a n t o t , lai s a l ī d z i n ā t u teor i ju ar novē ro jumu 
rezu l t ā t i em. Sa j ā g a d ā no 2 1 . m a r t a līdz 3 . ap
r ī l im r a k s t a a u t o r s bija z i n ā t n i s k ā komandē
j u m ā R u m ā n i j ā , lai a p m a i n ī t o s p ieredzē zva ig
žņu iekšējās u z b ū v e s un evolūc i jas pē t ī jumu 
l aukā un lai s a s k a ņ o t u j a u t ā j u m u s pa r s ada rb ī 
b a s iespē jām. 

G a n d r ī z v i su k o m a n d ē j u m a la iku pavadī ju 
B u k a r e s t ē , s t r ā d ā j o t R u m ā n i j a s ZA B u k a r e s t e s 
obse rva to r i j ā , bet 30. un 3 1 . m a r t ā apmeklē ju 
veco R u m ā n i j a s u n i v e r s i t ā t e s pi lsē tu Klužu, kur 
i epaz inos ar K l u ž a s u n i v e r s i t ā t e s obse rva to r i ju . 
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1. att. Bukarestes observatorijas galvenās 
ēkas kupols. 

B u k a r e s t ē iebraucu 2 1 . m a r t a r ī tā . 
S tac i j ā m a n i s aga id ī j a R u m ā n i j a s ZA 
refe ren ts pa r s a k a r i e m a r P a d o m j u 
Sav ien ību I. K o n s t a n t i n o v s un divi 
o b s e r v a t o r i j a s l īdzs t r ādn iek i . Ga lve
nos v i lc ienos a p s p r i e d ā m m a n a d a r b a 
p l ānu . Bija p a r e d z ē t s , ka es iepazī
šos ar B u k a r e s t e s un Klužas obser
va to r i j ām, ar a s t r o n o m u z inā tn i sko 
da rbu , apmek lēšu d a ž u s s k a i t ļ o š a n a s 
cen t ru s , T a u t a s obse rva to r i ju , kā arī, 
pēc R u m ā n i j a s a s t r o n o m u iz te ik tās 
v ē l ē š a n ā s , no las ī šu d a ž u s z i n ā t n i s 
kus r e f e r ā tu s . 

P i r m d i e n , 23. m a r t ā , s ā k ā s iepa
z ī š a n ā s a r B u k a r e s t e s obse rva to r i ju . 
Tā ir d ib inā t a 1908. g a d ā . T ā s pir
m a i s d i r ek to r s ir bi j is Nikola js Koku-
lesku. P a š l a i k obse rva to r i ju v a d a di
r ek to r s K. Dr im ba . Obse rva to r i j ā , kā 
arī v i sā R u m ā n i j a s a k a d ē m i j ā pēdē
jos m ē n e š o s notiek l ie las i z m a i ņ a s o r g a n i z ā c i j a s l aukā . Obse rva to r i j ā dar 
bo ja s d iva s sekci jas : 1) Ast rof iz ikas un a s t r o m e t r i j a s ; 2) G r a v i m e t r i j a s 
un j onos fē ra s . Kā o b s e r v a t o r i j a s d i rek to rs prof. K. Dr imba , t ā arī As t ro 
fizikas un a s t r o m e t r i j a s sekci jas vad ī t ā j s prof. K- Popovičs s t r ā d ā sabied
r i skā k ā r t ā , jo viņi s a ņ e m a lgu kā profesori un ive r s i t ā t ē . Sekci ja s a s t ā v 
no seko jošām n o d a ļ ā m : Z M P n o v ē r o š a n a s s tac i ja (vad. A. D i n e s k u ) , 
As t ro f i z ikas noda ļ a (E . Cifr ja) , La ika d ienes ts (G. S t an i l z s ) un F o t o g r ā 
f iskās a s t r o m e t r i j a s (K. Kr i s tesku) n o d a ļ a . 

O b s e r v a t o r i j a s m e r i d i ā n a zā lē a t r o d a s l ielais m e r i d i ā n a r iņķ is 
( d = 1 9 cm, f = 2,5 m) un Ceisa p a s ā ž i n s t r u m e n t s ( f = l m ) . Uz mer id i ān 
r iņķa t ika veikti da rb i , p iedalot ies vā jo z v a i g ž ņ u k a t a l o g u s a s t ā d ī š a n ā , kas 
paš l a ik ir pabe ig t i . T a g a d tiek n o v ē r o t a s z v a i g z n e s spožo z v a i g ž ņ u ka t a 
l o g a m (da rbu koord inē V a š i n g t o n a s o b s e r v a t o r i j a ) , kā arī d u b u l t z v a i g 
z n e s . Ar p a s ā ž i n s t r u m e n t u n o v ē r o j u m u s veic 150—180 nak t i s g a d ā . La ika 
d ienes t s s a d a r b o j a s a r S t a r p t a u t i s k o la ika b i ro ju Pa r ī zē , S t a r p t a u t i s k o 
p l a t u m a biroju Tokio u n E ta lon l a iku P S R S . La ika d ienes tā d a r b o j a s j au 
n a i s kva rca pu lks t en i s no Vāc i j a s F e d e r a t ī v ā s Repub l ikas un 2 kva rca 
pu lks t eņ i , kas i z g a t a v o t i F ranc i j ā . 
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2. att. Izdevniecības «Skinteija» («Dzirkstele») eka. 

Fo tog rā f i skā s a s t r o m e t r i j a s noda ļa i z m a n t o dubu l t r e f r ak to ru (d = 3 8 c m , 
/ = 6 m) ar fotogrāf isko un v izuā lo objekt īvu. F o t o g r a f ē m a z ā s p l a n ē t a s 
(līdz 13 , n —14 m , a r ekspozīci ju līdz 1 s t u n d a i ) , k o m ē t a s , m i g l ā j u s . 

As t rof iz ikas noda ļā ir Ce i sa ref lektors (d = 0,5 m) a r a n g ļ u fotoelek-
t r i sko fotometru, kā arī Ceisa Sau le s t e l e skops . Ar ref lektoru novēro ga l 
v e n o k ā r t f iz ikālās un a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n e s . 

Buka re s t e s obse rva to r i j ā nolas ī ju 3 r e f e r ā tu s («Ķimiskā s a s t ā v a ie tekme 
uz z v a i g ž ņ u iekšējo uzbūvi un evolūci ju», «Ciešo d u b u l t s i s t ē m u evolūci ja 
u n d a ž a s novēro jumu un t eo r i j a s s a l ī d z i n ā j u m a p r o b l ē m a s » un « Z v a i g ž ņ u 
vecuma no te ik šana ar evolūci jas ap rēķ inu p a l ī d z ī b u » ) , k u r u s nok laus ī j ā s 
o b s e r v a t o r i j a s darbinieki un u n i v e r s i t ā t e s s t u d e n t i , kas spec ia l i zē jas a s t ro 
nomi jā . 

G a n d r ī z k a t r u dienu no t ika p ā r r u n a s a r o b s e r v a t o r i j a s d i rektoru prof. 
K- Dr imbu , Ast rof iz ikas un a s t r o m e t r i j a s sekci jas v a d ī t ā j u prof. K. Po-
poviču p a r z v a i g ž ņ u evolūc i jas p r o b l ē m ā m , p a r kopējā d a r b a iespējām u n 
d a ž ā d i e m cit iem j a u t ā j u m i e m . Ar lielu in te res i r u m ā ņ u a s t r o n o m i nok lau
s ī jās z iņo jumu pa r m ū s u R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s s t r uk tū ru , p ro-
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b lēmu t e m a t i k u un d a r b a o rgan izāc i ju , pa r to, kā tiek s a g a t a v o t i j a u n i e 
a s t r o n o m u kadr i M a s k a v ā un Rīgā. B u k a r e s t ē a s t r o n o m u s s a g a t a v o uni 
v e r s i t ā t e s m a t e m ā t i k a s fakul tā tē , a p m ē r a m 10 c i lvēkus g a d ā , t a č u t ikai 
1—2 no v iņ iem pal iek s t r ā d ā t obse rva to r i j ā , pārē j ie s t r ā d ā pa r skolotā
j i em. V i s p ā r l ielākā d a ļ a no R u m ā n i j a s u n i v e r s i t ā t e s be iguša j i em s t r ā d ā 
pa r v idussko lu skolotāj iem, pedagoģ i sk ie ins t i tū t i g a t a v o a s t o ņ g a d ī g o 
skolu sko lo tā jus . Maz l i e t c i t āds s t āvok l i s ir Klužā . Nobeidzot un ive r s i t ā 
t e s m a t e m ā t i k a s fakul tā t i če t ros g a d o s , s t u d e n t s s a ņ e m m a t e m ā t i k a s pa
sn iedzē ja d iplomu, a r kuru v iņš v a r piedal ī t ies konku r sā , lai t u r p i n ā t u 
m ā c ī b a s piekto gadu a r no lūku t u r p m ā k s t r ā d ā t z i nā tn i ska j ā s i es tādēs . 
A s t r o n o m i j a s v i spā rē jo kursu s tuden t i em m a t e m ā t i ķ i e m l a s a v ienu semes
tr i 5 s t u n d a s nedē ļā ( d a ļ a no t ā m — prak t i sk ie d a r b i ) . 

R u m ā ņ u a s t ronomi in te resē jās p a r a s p i r a n t ū r u P a d o m j u Savien ībā , p a r 
to , kā pie m u m s a i z s t ā v d i se r t āc i j a s . R u m ā n i j ā vē l nesen d iser tāc i ju aiz
s t ā v ē š a n a un z i n ā t n i s k o g r ā d u p i e š ķ i r š a n a no t ika t ā p a t kā pie m u m s . 
T a g a d t u r pēc d i se r tāc i j as a i z s t ā v ē š a n a s uzreiz piešķir doktora g r ā d u . 
Dok to ra diser tāci ju ( t ā d ā noz īmē kā pie m u m s ) n e a i z s t ā v , bet p a s t ā v spe 
c i ā l a s komis i j a s , kas piešķir dok to ra docenta n o s a u k u m u , ba l s to t i es uz 
p r e t e n d e n t a publ icē ta j iem darb iem u n 3—4 spec iā l i s tu r ecenzen tu a t sauk
s m ē m . 

R u m ā ņ u kolēģi i epaz ī s t i nā j a m a 
ni ar b ib l io tēkām, a r to, k ā not iek 
g r ā m a t u a p m a i ņ a ar c i t ām obse rva 
tor i jām. Buka re s t e s obse rva to r i j ā 
s t āvok l i s ša jā ziņā ir d i ezgan l abs , 
a p m a i ņ a not iek ar v a i r ā k ā m aizro
bežu i e s t ādēm, b ib l io tēka s a ņ e m d a u 
dzus z i n ā t n i s k u s ž u r n ā l u s . V i s l a b ā k 
o r g a n i z ē t a l i t e r a t ū r a s a p m a i ņ a a r 
P S R S o b s e r v a t o r i j ā m . 

Lielu in teres i r u m ā ņ u a s t r o n o m u 
vidū izra is ī ja p a d o m j u un citu v a l 
s tu a s t r o n o m u s a d a r b ī b a s r ezu l t ā t i , 
i e spē jas i zman to t z v a i g ž ņ u iekšējās 
u z b ū v e s aprēķ in iem m o d e r n a s elek
t ronu s k a i t ļ o j a m ā s m a š ī n a s . P a s t ā s 
tīju v iņ i em p a r L a tv i j a s V a l s t s u n i 
v e r s i t ā t e s s k a i t ļ o š a n a s cen t ru , p a r 
j a u n o m a š ī n u B U L L - G E - 4 1 5 . R u m ā 
nijā p a š l a i k lielu vēr ību pievērš elek-

3. att. Bukarestes Tautas observatorija. 
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4. att. Klužas universitātes observatorijas galvena eka. Aiz tas ceļ jaunu 
skaitļošanas centru. 

t r o ņ u ska i t ļ o j amo m a š ī n u i z m a n t o š a n a i t a u t a s s a imn iec ībā un z i n ā t n ē . 
Pēdē jos g a d o s R u m ā n i j a i e g ā d ā j ā s d iezgan d a u d z v i d ē j ā s k l a ses e l ek t ronu 
ska i t ļ o j a mo m a š ī n u . P a š l a i k da rbo j a s 3 A S V f i rmas I B M m a š ī n a s 
( I B M 360/30 un IBM 360/40) (2 vēl t iek u z s t ā d ī t a s ) , 2 a n g ļ u f i rmas 
«Eliot», kā arī v a i r ā k a s m a z ā k a s j a u d a s s k a i t ļ o j a m ā s m a š ī n a s . Viena 
m a š ī n a IBM 360/30 da rbo j a s u n i v e r s i t ā t e s s k a i t ļ o š a n a s cen t rā , o t r a — 
k ā d ā no r ū p n ī c ā m . M a š ī n a I B M 360/40 ir u z s t ā d ī t a t ā s a u c a m a j ā v a d o š o 
k a d r u s a g a t a v o š a n a s cen t r ā . S is cen t r s n e s e n uzce l t s n e t ā l u no B u k a r e s 
tes ar A N O pal īdz ību. Ta jā g a t a v o ies tāžu u n u z ņ ē m u m u v a d ī t ā j u s u n 
d i rek to rus , a u g s t ā s kval i f ikāci jas e k o n o m i s t u s . Ac īmredzo t t u v ā k a j ā la ikā 
e lek t ronu ska i t ļ o j amo m a š ī n u i z m a n t o š a n a R u m ā n i j a s t a u t a s sa imniec ībā 
u n z i n ā t n ē vēl p a p l a š i n ā s i e s . 

R u m ā ņ u a s t ronomi s a g ā d ā j a m a n iespēju apmek lē t d ivus s k a i t ļ o š a n a s 
c e n t r u s . B u k a r e s t e s u n i v e r s i t ā t e s s k a i t ļ o š a n a s c e n t r s ir o r g a n i z ē t s n e s e n , 
m a š ī n a I B M 360/30 da rbo j a s nep i lnu g a d u . Tikai p i r m s n e d ē ļ a s tā s āka 
s t r ā d ā t v i su d iennakt i , un p a g a i d ā m n a v vēl p i ln īgi n o s l o g o t a . Ska i t ļ o ša 
n a s cen t r ā s t r ā d ā t ikai 18 m a t e m ā t i ķ i , kur i l ī dzā s s a v a m t i e š a j am d a r b a m 
c e n t r ā l a sa ar ī lekci jas un v a d a s t u d e n t u p r a k t i s k ā s n o d a r b ī b a s , kā ar ī 
a p m ā c a p r o g r a m m i s t u s pēc d a ž ā d u i e s t āžu u n u z ņ ē m u m u p iep ras ī juma . 
O t r s s k a i t ļ o š a n a s cen t r s , ko es apmeklē ju , o r g a n i z ē t s E k o n o m i k a s ins t i 
t ū t ā , k u r ā m ā c ā s ap 6000 s t u d e n t u . B u k a r e s t e s c e n t r ā l a j ā r a j o n ā ins t i tū -
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5. att. Klužas operas eka. 

t a m un s k a i t ļ o š a n a s c e n t r a m uzce l t a s l ielas m o d e r n a s ē k a s . P a š l a i k t u r 
d a r b o j a s j a p ā ņ u s k a i t ļ o j a m ā m a š ī n a ( ā t r u m s 30 000 ope rāc i j a s sekundē , 
a t m i ņ a — 6000 š ū n a s ) un d a u d z a s m a z ā k a s j a u d a s m a š ī n a s , g a l v e n o k ā r t 
g r ā m a t v e d ī b a s t ipa (no I t ā l i j a s , Zviedr i jas , V F R ) . A p m ē r a m pēc 1 mē
neša s k a i t ļ o š a n a s c e n t r s s a ņ e m s m a š ī n u I B M 360/30, bet j a u p a š l a i k t iek 
veikt i vis i s a g a t a v o š a n a s darbi , lai pēc iespējas p i ln īgāk v a r ē t u to i z m a n 
tot . Līdz pēdē jam l a i k a m s k a i t ļ o š a n a s cen t r s ka lpo ja t ikai s t u d e n t u ap
m ā c ī š a n a i . T u r p m ā k p a r e d z ē t s rea l izē t arī p a s ū t ī j u m u s no d a ž ā d ā m Buka
re s t e s rūpn īcām, i e s t ādēm, ins t i tū t i em. Ari a s t r o n o m i i z m a n t o šī ska i t ļoša 
n a s c e n t r a p a k a l p o j u m u s . S k a i t ļ o š a n a s cen t rā ļoti labi d a r b a aps tāk ļ i , lie
las , g a i š a s t e lpas . U z m a n ī b u pe lna m a t e m ā t i ķ u un pasū t ī t ā ju ciešie s aka r i . 

26. m a r t ā apmeklē ju B u k a r e s t e s T a u t a s obse rva to r i ju , kas a t r o d a s a t se 
v i šķā d iv s t āvu ēkā n e t ā l u no p i l s ē t a s cen t r a . T ā ir v ien īgā ies tāde , k a s 
n o d a r b o j a s ar a s t r o n o m i j a s p r o p a g a n d u B u k a r e s t ē . T ā d a s b iedr ības kā 
pie m u m s V A Ģ B R u m ā n i j ā nav . B u k a r e s t ē n a v arī p l a n e t ā r i j a . T a u t a s 
o b s e r v a t o r i j ā ir 3 š t a t a v ien ības . C e t u r t d i e n ā s tu r not iek p o p u l ā r a s lekci jas 
a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i e m ; pa s t āv īg i s t r ā d ā a s t r o n o m i j a s pu lc iņš . Obse rva 
tor i jā i ekār to ta ļoti i n t e r e s a n t a ekspozīc i ja , kas ve l t ī t a a s t r o n o m i j a s vēs tu
rei u n lieliem z inā tn i sk i em a tk l ā jumiem a s t r o n o m i j ā . Kupolā uzs t ād ī t s 
vecs Ce i sa re f rak tors (d=l5 cm, / = 2 7 0 c m ) , ku r š a t r o d a s ļoti l abā 
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s tāvokl ī . Obse rva to r i j ā veic d a ž u s z i n ā t n i s k u s n o v ē r o j u m u s , g a l v e n o k ā r t 
S a u l e s pē t ī šanā . 

Svē td ien , 29. m a r t ā , ar t ā s a u k t o «Rap id» vi lc ienu devos uz Klužu. S is 
v i lc iens ir ā t r ā k s pa r ekspres i . Līdz Kluža i ir a p m ē r a m 550 km. Vilc iens 
šo ceļu veic 6 s t u n d ā s , p ie turo t t ikai č e t r a s re izes . I zb raucu no B u k a r e s 
tes s a u l a i n ā , s i l tā dienā, bet a p m ē r a m pēc s t u n d a s v i lc iens s a sn i edza ka l 
nus , kur vēl bija r e d z a m s s n i e g s . Vēl pēc p u s s t u n d a s , t ā l ā k ka lnos , j a u 
s n i g a , v iss bija ba l t s kā ī s t ā z iemā. I eb rauco t Klužā , es s a p r a t u s a v u 
k ļūdu , jo biju apģērb ies p a v i s a m v a s a r ī g i , bet tu r bi ja t ikai ap -f-3°C 
( B u k a r e s t ē ap 25° C ) . Tomēr vēsa i s la iks m a n i n e a p t u r ē j a un tūl ī t pl . 11 
v a k a r ā gāju apska t ī t šo nelielo, seno u n i v e r s i t ā t e s p i l sē tu (Klužā ap 2 0 % 
iedzīvotāju ir s t u d e n t i ) . P i l s ē t a ir ļoti ska i s t a , ar v e c ā m ce l tnēm (14. gs . 
ka to ļu k a t e d r ā l e ) , ļoti s a v d a b ī g u a rh i t ek tū ru . 

N ā k a m ā s d ienas r ī tā m a n i a izveda uz obse rva to r i j u , kas a t r o d a s ap 
2 km no p i l sē t a s cen t r a . Tur es iepaz inos a r d i rek toru prof. G. Kišu, kas 



7. att. Mogosoaia pils. 

m a n pas t ā s t ī j a pa r o b s e r v a t o r i j a s vēs tu r i un z i n ā t n i s k o d a r b u . Obser
va to r i j a d ib inā t a p i r m s 50 gad iem, s tuden tu a p m ā c ī b u v a j a d z ī b ā m . Tai 
la ikā g a n d r ī z visi profesor i a u g s t ā k ā s mācību i es tādes be idza F ranc i j ā . 
P i r m a i s o b s e r v a t o r i j a s d i rek tors G. B r a t u s avā z inā tn i ska j ā d a r b ā s a d a r 
bo jās ar f ranču a s t r o n o m i e m fotogrāf iskā k a t a l o g a s a s t ā d ī š a n ā . 1933. g a d ā 
Vāc i jā be idza un ive r s i t ā t i prof. I. A r m j a n k o , kas iesāka d a r b u s , s a i s t ī t u s 
a r fotoelektr isko fotometr i ju . P i r m a i s š āds fo tometrs sāka da rbo t i e s n o 
1936. g a d a . 1940. g a d ā v i sus d a r b u s p ā r t r a u c a o t r a i s p a s a u l e s k a r š . Visus 
i n s t r u m e n t u s a izveda uz Temešva r i , kur tie gā ja bojā b o m b a r d ē š a n a s 
la ikā. P ē c ka ra KJužas a s t ronomi novēro a p t u m s u m a un i lgper ioda ma iņ 
z v a i g z n e s . 

Lielu pa l īdz ību o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t n i s k ā d a r b a o r g a n i z ē š a n ā sn iedza 
prof. B. Kuka rk ins , k a s apmeklē ja Rumān i ju 1958. g a d ā . Obse rva to r i j a 
s āka r e g u l ā r i s a ņ e m t z inā tn i skos i zdevumus no P S R S . Pēdē jā la ikā obser
v a t o r i j a s l īdzs t rādniek i pašu spēkiem cer pabe ig t j a u n a fotoelektr iska foto
m e t r a k o n s t r u ē š a n u . O b s e r v a t o r i j a s a s t ronomi pa š l a ik pē ta d u b u l t z v a i g 
žņu pe r iodu i z m a i ņ a s un m ē ģ i n a t ā s izska idro t . D a r b u s veic a r diviem 
te leskop iem: Ceisa re f rak to ru (d = 20 cm, f = 3 m) un ref lektoru (d = 50 cm, 
/ = 250 c m ) . 

P a š l a i k Klužas a s t r o n o m u s ļoti s a t r a u c o b s e r v a t o r i j a s t u r p m ā k a i s lik
ten i s , j o t ieši tai b l a k u s ir sākus ies j a u n ā s s t u d e n t u p i l sē t iņas un un ivers i -
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8. att. «Lauku muzejs 

t ā t e s s k a i t ļ o š a n a s cen t ra cel tniecība, s a k a r ā ar ko n o v ē r o š a n a s aps t āk ļ i 
s t ipr i pa s l i k t i nā s . 7 km no p i l sē t a s , ka lnos , obse rva to r i j a i ir i eda l ī ta v ie ta 
j a u n ā s n o v ē r o š a n a s bāzes ce l tn iec ībai . K l u ž a s a s t r o n o m i o r g a n i z ē j a m a n u 
i z b r a u k u m u arī uz tur ien i . P a t ī k a m i p ā r s t e i d z a vietējo a s t r o n o m u entu
z i a s m s un op t im i sms . Viņi ir pā r l i ec inā t i , ka pēc g a d a tu r būs uzce l t s 
j a u n s pavi l jons i n s t r u m e n t i e m un viņi v a r ē s novēro t a p m ē r a m p a r 1 — 
l m , 5 v ā j ā k a s z v a i g z n e s nekā p i l sē tā , kur pa l iks l abo ra to r i j a un b ib l io tēka . 

Klužā arī apmeklē ju u n i v e r s i t ā t e s M i n e r a l o ģ i j a s muze ju , kur a t r o d a s 
d i ezgan liela meteor ī tu kolekcija, t a i ska i t ā «Mosi» 35,5 k g s m a g a i s meteo
r ī t s , kas 1882. g a d ā nokr i t a 62 km no K l u ž a s . Š I me teo r ī t a sīkos g a b a l i ņ u s 
apmain ī j a pret citu meteor ī tu f r agmen t i em, t ā d ā ve idā izveidojot vese lu 
kolekciju. 

Viesmīl īg ie r u m ā ņ u kolēģi bija pa rūpē ju š i e s , lai d i v ā s nedē ļ ā s , ko pa 
vadī ju R u m ā n i j ā , es p a s p ē t u iepazī t ies a r i a r B u k a r e s t e s un Klužas ievēro
j a m ā k a j ā m v ie tām un muzej iem. Ļoti p a t ī k a m s p ā r s t e i g u m s bija n a c i o n ā l ā 
g leznu ga le r i j a , k a s a t r o d a s b i juša jā k a r a ļ a pilī. T u r izs tād ī t i ļoti daudz i 
i n t e r e s a n t i r u m ā ņ u veco un mūsd i enu māks l in i eku da rb i , kā arī n e d a u 
dzas , bet p i r m k l a s ī g a s R i e t u m e i r o p a s m e i s t a r u g l e z n a s . Lielu iespa idu at
s t ā ja p a g ā j u š ā g a d s i m t a māks l in i eka T. A m a n a muze ja a p m e k l ē š a n a . Biju 
ar i ska i s t a j ā M o g o s o a i a pili , k a s uzce l ta 1702. g a d ā ap 10 km no Buka
re s t e s . Ļoti i n t e r e s a n t s ir tā s a u c a m a i s L a u k u m u z e j s Buka re s t ē , kur uz
s t ā d ī t a s d a ž ā d a s sen la iku ce l tnes no v i s ā m R u m ā n i j a s m a l ā m . So muze ju 
v a r s a l īdz inā t ar mūsu B r ī v d a b a s muzeju , k u r š arī a t r o d a s ska i s t ā e z e r a 
k r a s t ā . Vienīgi «Lauku m u z e j a » p la t ība ir d a u d z m a z ā k a , un t ā p ē c ekspo
nā t i a t r o d a s ļoti t uvu ci ts c i t a m . 
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D i v a s n e d ē ļ a s p a g ā j a ļoti ā t r i . P ē d ē j ā s m ū s u s a r u n ā s ar R u m ā n i j a s 
a s t r o n o m i e m t ika iz te ikta v ē l ē š a n ā s veikt kopējus z i n ā t n i s k u s pē t ī jumus 
pa r z v a i g ž ņ u iekšējo uzbūv i un evolūci ju . Tika n o s p r a u s t i ga lven i e iespē
j a m ā s s a d a r b ī b a s v i rz ien i . 

M a n a u z t u r ē š a n ā s R u m ā n i j ā bija o r g a n i z ē t a ļoti labi . P r o g r a m m a bija 
i z s t r ā d ā t a tā , lai es v a r ē t u ne t ikai l ie tderīgi , bet arī i n t e re san t i pavad ī t 
š ī s d iva s n e d ē ļ a s . D a u d z laika m a n velt ī ja obse rva to r i ju l īdzs t rādn iek i un 
o b s e r v a t o r i j a s d i rek to rs K. Dr imba , kurš p a t s rād ī ja m a n B u k a r e s t e s un 
t ā s a p k ā r t n e s i e v ē r o j a m ā k ā s v ie tas . E s ju tu , ka r u m ā ņ u a s t r o n o m u iztu
r ē š a n ā s pre t m a n i n e a p r o b e ž o j ā s a r oficiālo la ipn ību , bet bija pa t ies i sir
s n ī g a . 
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ZINĀTNIEKS UN VIŅA DARBS 
E. Fogels 

SRINIVASA 1970. g a d a 26. apr ī l ī p a g ā j a 50 g a d u , k o p š 
R A M A N U D 2 A N S mi r i s ģen i ā l a i s ind iešu m a t e m ā t i ķ i s S r i n i v a s a 

R a m a n u d ž a n s , v iena no r o m a n t i s k ā k a j ā m figū
r ā m m a t e m ā t i k a s v ē s t u r ē . V i ņ a dzīve, a t ska i to t 
pēdējos 6 g a d u s , nor i tē ja v iņa m a t e m ā t i ķ a da r 
bībai ne l abvē l īgos a p s t ā k ļ o s . N e r a u g o t i e s uz to , 
R a m a n u d ž a n s a t s t ā j a r e z u l t ā t u s , ar ku ru pie
r ā d ī š a n a s m ē ģ i n ā j u m i e m n o d a r b o j a s ievēroja
mākie a n g ļ u m a t e m ā t i ķ i līdz pa t pēdē jam la i 
kam. 

R a m a n u d ž a n s dz imis Dienv id ind i j ā 1887. 
g a d a 22. decembrī . V iņa vecāki g a n piederēja 
pie a u g s t ā k ā s b r a m i n u k a s t a s , t a ču dzīvoja na
badz īg i . 1904. g a d ā R a m a n u d ž a n s sāk s tud i j a s 
K u m b a k o n a m a s ko ledžā ( M a d r a s a s Un ive r s i t ā 
tes s a s t ā v d a ļ a ) , bet , p ā r m ē r ī g i a i z rāv ies ar ma
t emā t i sk i em pēt ī jumiem, nep ieg r i eza v a j a d z ī g o 
vē r ību ci t iem māc ību p r i ekšmet i em, zaudē ja s t i 
pendi ju un n e v a r ē j a s tud i j a s t u r p i n ā t . R a m a n u -
d ž a n a t ā l ā k ā izg l ī t ība d ib inā j ā s g a l v e n o k ā r t uz 
K a r r a m a t e m ā t i s k o konspek tu [1], ko R a m a n u 
d ž a n s a i z ņ ē m ā s b ib l io tēkā (a r to vē lāk padar ī 
d a m s šo konspek tu s l a v e n u ) . 

Ša jā konspek tā do t a s 6165 s i s t emā t i sk i sa
k ā r t o t a s t e o r ē m a s , l ie lākot ies bez p ie rād ī jumiem. 
Konspek t s ap tve r a lgeb ru , b e z g a l ī g ā s r i n d a s , 
n e p ā r t r a u k t ā s d a ļ a s , t r i gonome t r i j u , ana l ī t i sko 
ģeomet r i ju , d i f e renc iā l r ēķ inus u n sevišķi in te
g r ā l r ē ķ i n u s , bet k o m p l e k s ā s funkciju t eor i j as 
t u r n a v . I z g r a u z i e s caur i š im k o n s p e k t a m un 
p a t s izdomāj is t r ū k s t o š o s p i e rād ī jumus , v i ņ š 
t ā d ā pa t g a r ā t u r p i n ā j a un a tk l ā j a daudz j a u n u 
saka r ību b e z g a l ī g o r indu , n e p ā r t r a u k t o da ļu un 
i n t e g r ā l p ā r v e i d o j u m u teor i jā . Sīs s a k a r ī b a s , lie
lākot ies bez p ie rād ī jumiem, u z g l a b ā j u š ā s R a m a -
n u d ž a n a d ivās p iez īmju g r ā m a t ā s (to fotorepro-
dukci jas [2] i zdeva t ika i 1957. g a d ā ) . V i ņ a iz
v e s t ā s fo rmulas ir ļoti n e p a r a s t a s un kompl icē tas . 
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1907. g a d a R a m a n u d ž a n a m ē ģ i n ā j u m s nol ikt un ive r s i t ā t e s eks te rņa 
p ā r b a u d ī j u m u s cieta neve iksmi . Ap 1910. g a d u R a m a n u d ž a n s a t r a d a d a ž u s 
i e spa id īgus indiešu d r a u g u s , kā R a m a č a n d r u Rao , k a s t icēja v iņa t a l an 
t am, kau t a r i nespē ja R a m a n u d ž a n a r e z u l t ā t u s novēr tē t . R a m a č a n d r a Rao 
s ā k u m ā a tba l s t ī j a R a m a n u d ž a n u ar sav iem pe r son īg iem l īdzekļ iem, bet, 
r e d z ē d a m s , ka t ā d a a tka r ība R a m a n u d ž a n a m n a v pa t ī kama , i zgādā ja 
v i ņ a m ierēdņa vietu M a d r a s a s o s t a s t r e s t ā , kur R a m a n u d ž a n s s t r ā d ā j a no 
1912. g a d a februāra līdz 1913. g a d a m a i j a m . 

1913. g a d a j a n v ā r ī R a m a n u d ž a n s n o s ū t a K e m b r i d ž a s tā la ika redza
m ā k a j a m m a t e m ā t i ķ i m H ā r d i j a m (G. H. Ha rdy , 1877.—1947.) vēs tu l i , 
ku ra i pieliek 120 s a v u s r e z u l t ā t u s bez p ie rād ī jumiem. Tikai n e d a u d z u s no 
t iem H ā r d i j a m i zdevās p ierādī t p a r pa t ies iem vai a tz ī t pa r j a u paz ī s t a 
miem. P a r pārē j iem H ā r d i j s r aks t a ([3], 9. l p p . ) : «Ar vienu acs uzme t i enu 
pietiek, la i pa te ik tu , ka to s raks t ī j i s a u g s t ā k ā s k l a se s m a t e m ā t i ķ i s . Tiem 
j ā b ū t pa t ies iem, j o n e v i e n a m nepie t ik tu f an tāz i j a s t o s i zdomāt . Beidzot 
( ievērojiet , ka es neko nez inā ju pa r R a m a n u d ž a n u un m a n va j adzē j a ap 
svē r t v i s a s i e s p ē j a m ī b a s ) , r a k s t ī t ā j a m j ābū t pi lnīgi g o d ī g a m , jo liels ma te 
mā t iķ i s ir p a r a s t ā k s nekā k rāpn ieks ar t ik n e t i c a m u veiklību.» P a r R a m a 
n u d ž a n a r ezu l t ā t i em ana l ī t i ska j ā ska i t ļu teor i jā H ā r d i j s r a k s t a : «Būtu pār
s te idzoš i p a t t ad , ja v i ņ š t ikai būtu s apņo j i s pa r š īm p r o b l ē m ā m , ku ru a t r i 
s i n ā š a n a E i r o p a s l ie lākaj iem m a t e m ā t i ķ i e m pras ī jus i s imt s g a d u s un kuru 
a t r i s i n ā j u m s vēl šodien ir nep i ln īgs» ([4], XXV l p p . ) . 

R a m a n u d ž a n a vē s tu l e s teks tu un pielikto r e z u l t ā t u izlasi ska t . [4ļ 
(XXIII lpp. un 3 4 9 . - 3 5 5 . lpp.) va i [3] ( 7 . - 8 . l pp . ) . 

S a v ā n ā k a m a j ā , mēnes i vēlāk r aks t ī t a j ā vēs tu lē R a m a n u d ž a n s piemin, 
ka H ā r d i j a a t z in īgā vēs tu l e pa l īdzē tu v i ņ a m dabū t s t ipendi ju . Pa te i co t i e s 
H ā r d i j a un citu a n g ļ u gād ība i , 1913. g a d a aprī l ī U n i v e r s i t ā t e p iešķīra 
R a m a n u d ž a n a m d i v g a d ī g u s t ipendi ju (ko vē lāk p a g a r i n ā j a ) , lai v iņš v i su 
s avu la iku un ene rģ i ju v a r ē t u a tdo t pē t i jumu d a r b a m . 

Tā kā v i sā Indi jā nebi ja neviena , n o kā R a m a n u d ž a n s v a r ē t u ko mācī
ties, H ā r d i j s pū lē jās p i e r u n ā t v iņu a t b r a u k t uz Kembr idžu , kur H ā r d i j s un 
L i t lvuds (kas b lakus H ā r d i j a m ir šī g a d s i m t a n o z ī m ī g ā k a i s a n g ļ u m a t e 
mā t iķ i s ) v a r ē t u ievirzīt R a m a n u d ž a n a a t t ī s t ību p a r e i z ā s s l iedēs . R a m a n u 
d ž a n s j a u bija p ā r s n i e d z i s 25 g a d u vecumu. Pēc H ā r d i j a v ā r d i e m , «gad i 
s t a r p 18 un 25 ir m a t e m ā t i ķ a kar je rā kr i t iskie gad i , u n z a u d ē j u m s j a u bija 
no t ic i s . R a m a n u d ž a n a pa t iesā t r a ģ ē d i j a nebi ja v i ņ a p ā r a g r ā nāve , jo 
30 g a d u vecumā m a t e m ā t i ķ i s ir p a r a s t i j au s a m ē r ā vecs un v iņa n ā v e n a v 
tik liela ka t a s t ro fa , kā l iekas . Ābels n o m i r a 26 g a d u v e c u m ā un, j a dzīvotu 
i lgāk, bū tu g a n s a r aks t ī j i s v a i r ā k da rbu , bet daudz l ielāks nebū tu k ļuvis . 
R a m a n u d ž a n a t r a ģ ē d i j a ir tā , ka piecu ne l a imīgo g a d u la ikā v i ņ a ģēni j s 
t ika nov i rz ī t s no ī s t ā ceļa un sašķob ī t s . R a m a n u d ž a n s ir s p i l g t ā k a i s t ā 
ļ a u n u m a p iemērs , ko v a r nodar ī t neefekt īva, n e e l a s t ī g a izgl ī t ības s i s t ēma . 
Va jadzē j a tik m a z — t ika i 60 m ā r c i ņ u s t ipendi ju pieciem g a d i e m un š a d 
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t a d konsu l tāc i ju ar jebkuru , k a m ir p a t i e s a s z i n ā š a n a s un d rusku i zdomas , 
lai p a s a u l e i egū tu vienu no t ā s l ie lākaj iem m a t e m ā t i ķ i e m » ([3], 6.—7. lpp . ) . 

R a m a n u d ž a n a b r a u k š a n a i uz Kembr idžu i lgu la iku p r e t o j ā s v iņa m ā t e 
re l iģ i sku k a s t u a i z sp r i edumu dēļ. Kad beidzot , redzē jus i p rav ie t īgu s apn i , 
a r i v iņa p iekāpās , R a m a n u d ž a n s a i zb rauca uz Angl i ju 1914. g a d a apr ī l i a r 
M a d r a s a s Un ive r s i t ā t e s spec iā lu s t ipendi ju , k a s s e d z a ar ī ceļa izdevu
m u s . 

Ar šo la iku s ā k ā s R a m a n u d ž a n a dzīves l a i m ī g a i s p o s m s . G a n d r ī z ik 
d i enas v iņš s a t i k ā s ar Hā rd i j u , un viņi deba tē j a pa r m a t e m ā t i s k i e m j a u t ā 
j u m i e m . Kaut ar i R a m a n u d ž a n a m a t e m ā t i ķ a d o m ā š a n a j a u z i n ā m ā m ē r ā 
bija zaudē jus i s a v u s p r a i g u m u un v iņš n e k a d nek ļuva o r t o d o k s s m a t e m ā 
t iķis , t omēr v iņš ieguva d a u d z a s j a u n a s z i n ā š a n a s un pa r e i zu ieska tu par 
p ie rād ī jumu. ( S a v u s a g r ā k o s r e z u l t ā t u s R a m a n u d ž a n s bi ja a tk lā j i s l ielāko
t ies ar in tu īc i jas pa l idz ibu . Kr i t i sku p ie rād ī jumu, k a s t e o r ē m a s pa t ies ību 
p a d a r a vis iem s a p r o t a m u un n e a p š a u b ā m u , v i ņ a m neb i ja . ) Bija neiespē
j a m i R a m a n u d ž a n u mācī t s i s t emā t i sk i , jo v iņa n e z i n ā š a n a d a u d z o s j a u t ā 
j u m o s bija t ikpa t p ā r s t e i d z o š a kā z i n ā š a n u dz i ļ ums c i tos j a u t ā j u m o s . 
V i ņ a m nebi ja s k a i d r a j ēdz iena pa r to, kas ir kompleksa m a i n ī g a funkcija, 
un v iņš nekad nel ietoja Košī t eo rēmu (kad bija ar to i epaz in i e s ) , bet iz t ika 
a r s a v ā m a g r ā k a j ā m me todēm. H ā r d i j s r a k s t a : «Es m ē ģ i n ā j u v iņu mācī t , 
un z i n ā m ā m ē r ā m a n t a s i zdevās , kaut g a n ac īmredzo t es p a t s d a u d z va i 
r āk iemācījos no v iņa nekā v iņš no m a n i s . A t ska i to t v ienu i z ņ ē m u m u , e smu 
v i ņ a m p a r ā d ā va i r āk kā n e v i e n a m c i t am v i s ā p a s a u l ē » ([4], XXX lpp.; [3], 
2. l pp . ) . 

R a m a n u d ž a n a m bija ļoti m a z g r ā m a t u , u n t a s p a š a s bi ja dīvaini sace
rē jumi pa r r iņķa k v a d r a t ū r u un c i t ām s a v ā d ī b ā m . 

D a ž u s m ē n e š u s pēc R a m a n u d ž a n a i e r a š a n ā s Ang l i j ā s ā k ā s p i r m a i s 
p a s a u l e s ka r š . Vācu z e m ū d e n e s a p d r a u d ē j a k u ģ u ce ļus , t ādē ļ a tg r i ez t i e s 
uz Indi ju t ik drīz nebija i e spē jams . R a m a n u d ž a n s pa l ika Ang l i j ā līdz k a r a 
b e i g ā m . Ang l i j a s mi t rā k l i m a t a un v a r b ū t arī n e p i e m ē r o t ā s p ā r t i k a s dēļ 
( R a m a n u d ž a n s bija s t i n g r s veģe t ā r i e t i s , un Ang l i j ā k a r a a p s t ā k ļ o s ar uz
t u r u t a m bija g r ū t i ) , 1917. g a d a p a v a s a r ī R a m a n u d ž a n s s a s l i m a ar tuber
kulozi un s a v a m ū ž a a t l ikušos g a d u s pavad ī j a g a l v e n o k ā r t s a n a t o r i j ā s . 
1918. g a d ā pēc Hā rd i j a p r i ekš l ikuma R a m a n u d ž a n u ievēlēja pa r Kara l i s 
kās Biedr ības locekli (Fe l low Royal Soc i e ty ) , k a s ir a u g s t ā k ā a tz in ība , 
kādu Angl i j a va r pa rād ī t z i n ā t n i e k a m ( R a m a n u d ž a n s ir p i r m a i s indie t is , 
k a m šis gods p a r ā d ī t s ) . Dr īz pēc t a m R a m a n u d ž a n u ievēlēja a r i pa r Tr i -
nit i ko ledžas locekli, bet v iss t a s nespē ja v iņu g lāb t . 1919. g a d a s ā k u m ā , 
k a d v iņa vese l ība l ikās uz labo jus ies , v i ņ š a t g r i e z ā s Ind i jā un tu r g a d u 
vē lāk n o m i r a . 

Sī r a k s t a mērķ i s ir t ika i uz ī su brīdi izcelt R a m a n u d ž a n u no a izmirs t ī 
b a s putekļ iem, kuros n e i z b ē g a m i n o g r i m s t p a t v is l ie lāk ie ga r i . P a r v iņa 
da rb i em šeit p l a š ā k r u n ā t n a v i e spē jams . Las ī t ā j i , ku r i em tie in te resē tu , 
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p l a š ā k a s z iņas a t r a d ī s l i t e r a t ū r a s s a r a k s t ā u z r ā d ī t ā s g r ā m a t ā s [3] ( a t r o d a s 
ZA F u n d a m e n t ā l ā b ib l io tēkā) un [4] ( a t r o d a s LVU F iz ikas un m a t e m ā t i k a s 
f aku l t ā t e s b ib l io t ēkā ) . Šeit ap lūkos im t ikai v ienu r a k s t u r ī g u epizodi . 

Kad R a m a n u d ž a n s gulē ja L o n d o n ā s l imnīcā , H ā r d i j s devās to apcie
mot . V i ņ š b r a u c a a u t o t a k s o m e t r ā ar Nr . 1729. Sada l ī j i s šo ska i t l i re iz inā
tā jos ( 7 X 1 3 X 1 9 ) , v i ņ š a tz ina , ka t a s ir g a r l a i c ī g s ska i t l i s un izteica 
cerību, ka tā n a v ļ a u n a zīme. R a m a n u d ž a n s a tb i ldē ja : «Nē, t a s ir ļoti inte
r e s a n t s ska i t l i s . T a s ir m a z ā k a i s ska i t l i s , ko v a r izteikt a r divu kubu 
s u m m u divi d a ž ā d o s ve idos : 1 7 2 9 = 1 2 3 + 1 3 = 10 3 + 9 3 .» H ā r d i j s j a u t ā j a , vai 
v i ņ a m z i n ā m s a tb i l s t o ša i s skai t l i s c e t u r t a j ā s p a k ā p ē s ? Mirkl i padomāj i s , 
R a m a n u d ž a n s a tb i ldē ja , ka šo ska i t l i nez ina , bet ka t a m j ā b ū t ļoti l ie lam. 
( E u l e r s bija devis p iemēru 635318657 = 158 4 + 5 9 4 = 134 4 + 1 3 3 4 ) . 

No E i ropā uz raks t ī t a j i em un publ icē ta j iem R a m a n u d ž a n a da rb iem 
( ska i t ā 21) n o z ī m ī g ā k a i s ir kopā ar H ā r d i j u r a k s t ī t a i s d a r b s [5], ku rā dota 
dab i skā ska i t ļ a n->- oo par t īc i ju s k a i t a P(n) ( kas izteic, cik ve idos n v a r 
a t tē lo t a r dab isko ska i t ļu s u m m u ) a t t ī s t ī jums a s imp to t i skā r i n d ā . Sis ir 
v iens no ska i t ļu teor i jā ļoti re t iem gad ī jumiem, kur a s imp to t i skā r i nda , ja 
t a jā ņem z i n ā m u ska i tu p i rmo locekļu, dod a r i t m ē t i s k ā s funkci jas precīzo 
vēr t ību . Tik labu r e z u l t ā t u nev iens necerē ja iegūt , t aču R a m a n u d ž a n s ap
ga lvo ja , ka t ā d a i formula i v a j a g p a s t ā v ē t . Lai pie t ā s n o n ā k t u , va jadzē ja 
u z m i n ē t r i n d a s locekļu precīzo formu, k a s bez R a m a n u d ž a n a ģ e n i ā l ā s 
in tu īc i jas nebū tu izdevies . P a r R a m a n u d ž a n a lomu šī r e z u l t ā t a a t r a š a n ā 
p l a š ā k a s z iņa s dod L i t l vuds [6] (a r i [7], 92.—99. l p p . ) . Seit t ika i ap robežo
s imies ar piezīmi, ka š inī d a r b ā p i r m o reizi l ie tota tā s a u c a m ā r iņķa me
tode , uz ku ru d ib inā j ā s vē lāk raks t ī t i e H ā r d i j a u n L i t lvuda s l aven ie darb i 
ad i t īva jā ska i t ļu teor i jā [8]. R iņķa me todes p o p u l ā r u izklās t ī jumu dod H ā r 
dijs s a v ā b r o š ū r ā [9] ( a t r o d a s L V U Fiz ikas un m a t e m ā t i k a s faku l tā tes 
b i b l i o t ē k ā ) . 

P a d o m j u l i t e r a t ū r a i pa r R a m a n u d ž a n u pieder V. Lev ina b r o š ū r a [10] 
u n v iņa r a k s t s [11]. 

No v i s a te ik tā r e d z a m , ka R a m a n u d ž a n a izcilie s a s n i e g u m i ir d a u d z u 
ne j auš ību r e z u l t ā t s , n o k u r ā m d a ž a s bija n e l a i m ī g a s jeb v iņa a t t ī s t ību ne
ve i c inošas . L a i m ī g ā k ā ne jauš ība bi ja tā , ka t an ī la ikā Ang l i j ā bija t ā d a 
a u t o r i t ā t e kā H ā r d i j s , k a s R a m a n u d ž a n a m va rē ja un gr ibē ja pa l īdzē t . Bez 
šīs pēdē jās n e j a u š ī b a s R a m a n u d ž a n s bū tu pa l ic i s p a s a u l e s m ē r o g ā nepa 
z ī s t a m s . Bet H ā r d i j a l abvē l ības i e g ū š a n ā izšķ i roša loma bija R a m a n u 
d ž a n a n e p a r a s t a j a i a p d ā v i n ā t ī b a i . Daudz i citi m a t e m ā t i ķ i , kur iem šīs pēdē
j ā s ī p a š ī b a s nebi ja , ir vel t īg i lūguš i H ā r d i j a pa l īdz ību . 
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KONFERENCES UN SANĀKSMES 

A S T R O N O M I J A S No 1970. g a d a 5. līdz 8. apr ī l im B i r a k a n a s 
P A D O M E S P L Ē N U M S Ast rof iz ikas obse rva to r i j ā not ika V. I. Ļeņ ina 
BIRAKANĀ ' 00 . d z i m š a n a s dienai ve l t ī t a i s P S R S ZA Ast ro

nomi ja s p a d o m e s p l ē n u m s . 
Ar re ferā tu «Ļeņina ide jas d a b a s z i n ā t ņ u at

t īs t ībā un mūsd ienu p r i e k š s t a t s pa r V i s u m u » 
p l ē n u m a z i n ā t n i s k o da ļu a tk lā ja A r m ē n i j a s 
P S R ZA p rez iden t s B i r a k a n a s o b s e r v a t o r i j a s 
d i rek tors P S R S ZA ī s t e n a i s loceklis V. Ambar -
c u m j a n s . V iņš norādī ja , ka V. I. Ļeņ ina i zs t rā 
dā t ā koncepci ja pa r m a t e r i ā l ā s p a s a u l e s neiz-
sme ļamību ir spīdoši a p s t i p r i n ā j u s i e s d a b a s z i 
n ā t ņ u a t t ī s t ī bas ga i t ā . Ļeņ ina idejām pa r a t t ī s 
tību dabā sevišķi liela noz īme ir m ū s d i e n u as
t ronomi jā , kas arvien v a i r ā k k ļūs t pa r evolūci
j a s z inā tn i . Atšķ i r ībā n o šī g a d s i m t a p i r m ā s 
t r e š d a ļ a s t a g a d as t rof iz ika a rv ien v a i r ā k pētī 
n e s t a c i o n ā r o s objektus , t. i., debess ķ e r m e ņ u s 
un s i s t ē m a s , k a s a t r o d a s a t t ī s t ī bas pagr i ez i enu 
posmos . Kā š ā d u objektu p i emērus re ferents mi
nēja k a r s t o s mi lžus , T T a u r i t ipa z v a i g z n e s , uz
l iesmojošās z v a i g z n e s , n o v a s , p ā r n o v a s . Vēl lie
lāka noz īme ir d a ž ā d a t ipa n e s t a c i o n ā r o ga lak
tiku pēt ī jumiem. Kvazā ru , p u l s ā r u , d i sk rē to hidr-
oksi la avotu , r e n t g e n s t a r u avo tu a t k l ā š a n a ne
vien pa rād ī j a to , ka j a u t ā j u m s par V i s u m a ob
jektu dažād ību ir daudz s a r e ž ģ ī t ā k s , nekā l ikās 
ag rāk , ne t ikai a tk lā ja k o s m i s k ā s m a t ē r i j a s ek
s i s tences formu mi lz īgo dažād ību , bet šo ob
jektu a t k l ā š a n a ir arī ļoti n o z ī m ī g a debess ķer
meņu evolūc i jas p rob lēmā . 

Va i rāk i re ferā t i a t s p o g u ļ o j a B i r a k a n a s ob
se rva to r i j a s z i n ā t n i s k ā d a r b a g a l v e n o s pētī
jumu v i r z i enus un j a u n ā k o s s a s n i e g u m u s . 
E. H a č i k j a n s z iņoja pa r g a l a k t i k ā m ar u l t r a 
violeto ekscesu . Š ā d a s g a l a k t i k a s , k a m ir nepa 
ras t i spēc īgs s t a r o j u m s spek t r a u l t r av io l e t a j ā 
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/. att. Birakanas observatorija. 

da ļā , daudzos gad ī jumos u z r ā d a a r i d a ž ā d a s ak t i v i t ā t e s paz īmes , kā g ā z e s 
s t r ū k l a s , k a s v ē r s t a s p rom no g a l a k t i k a s kodola , no kodo la i zmes t a s kon-
densāc i j a s , spēc īgu r a d i o s t a r o j u m u , kodola d a l ī š a n o s . Š ā d a s g a l a k t i k a s 
j a u v a i r ā k u s g a d u s pēti B i r a k a n a s obse rva to r i j ā . Ar S m i t a te leskopu un 
1 m e t r a d i a m e t r a objektīva p r i z m u P S R S ZA korespondē tā j locek l i s B. M a r -
k a r j a n s pēdējos 5 g a d o s a tk lā j i s v a i r ā k nekā 300 g a l a k t i k u ar u l t r av io le to 
ekscesu. Līdz š im a t k l ā t ā s M a r k a r j a n a g a l a k t i k a s pēc spek t r a i z ska ta v a r 
iedal ī t 5 g a l v e n o s t ipos , k a s a t š ķ i r a s ci ts n o ci ta a r abso lū to l ie lumu. 
G a l a k t i k u t ips , ko apz īmē ar s, pēc e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m a spek t r ā a t g ā d i n a 
k v a z ā r u s . 

M. A r a k e l j a n a z iņo jums a t t i ecās uz M a r k a r j a n a g a l a k t i k u spek t ru de ta 
l izē tāk iem pēt ī jumiem, g a l v e n o k ā r t s objektu pē t ī jumiem. Lie la is v a i r u m s 
šo g a l a k t i k u i z s k a t ā s kā neliel i kodoli , k a s i eg remdē t i vāji sp īdošā ap 
va lkā . T ā s a t g ā d i n a N g a l a k t i k a s , a t šķ i r ība vienīgi t ā , ka N g a l a k t i k ā m 
a p v a l k s ir m a z ā k s nekā M a r k a r j a n a s g a l a k t i k ā m . Bez t a m N g a l a k t i k u 
l ie lākā da ļa ir r a d i o g a l a k t i k a s , t u r p r e t i m s g a l a k t i k ā m r a d i o s t a r o j u m s n a v 
a tk l ā t s . Referen ts iesaka šos N g a l a k t i k ā m l īdz īgos ob jek tus n o s a u k t pa r 
koncen t r i sk iem sferoidāl iem objekt iem ( C S O ) . No l īdzš inē j iem pēt ī jumiem 
var sec inā t , ka C S O objektu ir t ūks toš re i z v a i r ā k nekā N ga l ak t iku , pēc 
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abso lū t ā B l i e luma tie ir g a n d r ī z pa r 2 l ie luma k l a s ē m vājāki nekā N ga
l ak t ikas . 

P a r B i r a k a n a s o b s e r v a t o r i j a s o t ru s v a r ī g ā k o z i n ā t n i s k ā d a r b a t e m a t u 
«Uzl iesmojošo z v a i g ž ņ u pēt ī jumi» z iņoja obse rva to r i j a s d i rek tora viet
nieks f izikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u doktors L. M i r z o j a n s . Uzl iesmojo
š ā s z v a i g z n e s ir ne l ie las m a s a s p u n d u r z v a i g z n e s , k a s r a k s t u r ī g a s a r ī s la i 
c īg iem, bet spēc īg iem s p o ž u m a p i e a u g u m i e m — uz l i esmojumiem. J a u 1953. 
g a d ā a k a d ē m i ķ i s V. A m b a r c u m j a n s sec inā ja , ka re la t īv i spēc īga i s u l t ra 
viole ta is s t a r o j u m s š a j ā s z v a i g z n ē s r o d a s ne t e rmi ska procesa r e z u l t ā t ā . 
B i r a k a n ā š īs z v a i g z n e s pētī divos g a l v e n o s a spek tos . Lai noska id ro tu ne
p a r a s t o s fizikālos p rocesus , kas not iek šo z v a i g ž ņ u a tmos fē rās , s p o ž ā k ā s 
uz l i e smojošās z v a i g z n e s novē ro ar e lek t rofo tomet ru un e l ek t ropo la r ime i ru . 
O t r s v i r z i ens ir vā jo uz l iesmojošo z v a i g ž ņ u pē t ī šana z v a i g ž ņ u kopās . Foto
grāf isk ie novēro jumi uz l iesmojošo z v a i g ž ņ u m e k l ē š a n a i Or iona , S ie t iņā 
u. c. kopās sākt i j a u 1962. g a d ā . To r e z u l t ā t ā a tk lā t i va i r āk i desmi t i j a u n u 
uz l iesmojošo zva igžņu . 1968. g a d ā V. A m b a r c u m j a n s parād ī ja , ka uzl ies
mojošo z v a i g ž ņ u ska i t s S ie t iņā ir nega id ī t i liels. Novē ro jumos kooperējo
ties T o n a n c i n t l a s ( M e k s i k a ) , Az jago ( I tā l i j a ) un B i r a k a n a s obse rva to r i 
j ām, līdz 1969. g a d a s e p t e m b r i m Sie t iņā bija a t k l ā t a s j a u 145 uzl iesmojo
š ā s z v a i g z n e s . S t a t i s t i s k ā ana l ī ze r ā d a , ka prak t i sk i v i s a s S ie t iņa zva ig 
znes , k a s ir vā j ākas pa r V = 1 3 m - 3 , ir uz l i e smojošās z v a i g z n e s . Nes tac io
n ā r o z v a i g ž ņ u pē t ī jumus B i r a k a n ā p a r e d z ē t s t u r p i n ā t . 

P l ē n u m s apsp r i eda A s t r o n o m i j a s p a d o m e s g a d a a t ska i t i , ko nolas ī ja 
p a d o m e s p r i ekšsēdē tā j s P S R S ZA korespondē tā j locek l i s E. Mus t e l i s . Ap
s t i p r i nā t i P S R S a s t r o n o m i s k o pēt ī jumu perspekt īvākie virzieni n ā k a m a j a i 
p iecgadei , kā ar i t e leskopu būvniec ības t u r p m ā k o g a d u p l ā n s . 

P l ē n u m a dal ībniekiem, kuru vidū bija g a n d r ī z visu P S R S a s t rono 
misko obse rva to r i ju un i n s t i t ū tu pā r s t āv j i , bija iespēja iepazī t ies ar Bira
k a n a s o b s e r v a t o r i j a s t e leskopiem un citu a p a r a t ū r u . Ļoti i n t e r e s a n t u pār
s k a t a re fe rā tu p a r j a u n ā k a j i e m a s t ronomisk i em novēro jumiem submi l i -
me t ru vi jņu un i n f r a sa rkana j ā a s t ronomi j ā p l ē n u m ā sniedza P S R S ZA 
korespondē tā j locek l i s J. Sk lovsk is . T a č u š is t e m a t s bū tu a p l ū k o j a m s a tse
v išķā r a k s t ā . 

A. Alksnis 

LATVIJAS VALSTS UNIVERSITĀTES ZINĀTNISKĀ 
K O N F E R E N C E 

P a r t rad īc i ju ir k ļ u v u š a s P . S t u č k a s La tv i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s g a d s 
k ā r t ē j ā s z i n ā t n i s k ā s konferences . T r a d i c i o n ā l a ir k ļuvus i arī citu L a tv i j a s 
a u g s t s k o l u un Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s da rb in ieku p i e d a l ī š a n ā s šo konferenču 
a s t r o n o m i j a s sekci jas s ēdēs . 

Sī g a d a L V U z i n ā t n i s k ā konference, pēc ska i t a j a u d ivdesmi t devī tā , 
s ā k ā s f eb ruā ra s ā k u m ā un nos l ēdzās m a r t a b e i g ā s . T ā s d a r b s no r i s a 
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10 sekci jās , kas s a v u k ā r t s ada l ī j ā s 29 a p a k š s e k c i j ā s . A s t r o n o m i j a s a p a k š 
sekcija s a n ā c a 10. m a r t ā fizikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u dok to ra profe
sora L P S R Nopeln iem b a g ā t ā z i n ā t n e s da rb in i eka K. Š te ina vad ībā . 

P a r z v a i g ž ņ u vidējā t r a n s i t m o m e n t a n o t e i k š a n a s au toma t i zāc i j u refe
rēja R ī g a s Po l i t ehn i skā ins t i t ū t a a s p i r a n t s M. O g r i ņ š ( z inā tn i ska i s vadī
t ā j s prof. K- S t e i n s ) . P a t l a b a n la ika d ienes tos , n o s a k o t pu lks t eņu korekci
j a s ar fotoelektr isku p a s ā ž i n s t r u m e n t u , z v a i g ž ņ u t r a n s i t m o m e n t u s r e ģ i s t r ē 
d rukā joša i s vai k ā d a s c i t a s s i s t ē m a s h r o n o g r ā f s . P i e m ē r a m , LVU laika 
d ienes tā v i enas z v a i g z n e s « c a u r i e š a n a s » m o m e n t u i egūs t kā a r i tmē t i sko 
vidējo no 20—30 a t sev i šķ iem r eģ i s t r ē t i em m o m e n t i e m . Vidējā a r i tmē 
t i skā a p r ē ķ i n ā š a n a ir e l e m e n t ā r a m a t e m ā t i s k a operāc i j a . Tomēr h rono-
grāfa lentes n o l a s ī š a n a un t ā l ā k ā m o m e n t u a p s t r ā d e a i zņem d a u d z la ika , 
sevišķi , ja ņem vērā , ka pu lks t eņa korekc i jas i e g ū š a n a i v ienā nakt ī no 
vēro 30—50 z v a i g ž ņ u . 

A s p i r a n t s M. O g r i ņ š izveidoj is e l ek t ron i sku i ekār tu , kas s a v i e n o j u m ā 
ar d rukā jošo h ronogrā fu dos tieši m e k l ē j a m o vidējo z v a i g z n e s t r a n s i t m o -
men tu . J a u n ā ierīce ievēro jami a tv ieg los o b s e r v a t o r i j a s darb in ieku pū les , 
a p s t r ā d ā j o t a s t r o n o m i s k o s n o v ē r o j u m u s p u l k s t e ņ a korekc i jas n o t e i k š a n a i . 

L V U A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s v e c ā k a i s z i n ā t n i s k a i s l ī dzs t r ād 
nieks f izikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s M. Ābele referēja pa r foto-
e lekt r iskā spogu ļa zen ī t t e leskopa fo toe lek t r i skās i e k ā r t a s n o k a v ē š a n ā s no
t e ikšanu ar m ā k s l ī g o z v a i g z n i . Kā z i n ā m s , r e fe ren t s i zga t avo j i s s a v d a b ī g u 
a s t r o n o m i s k u i n s t r u m e n t u Zemes r o t ā c i j a s ā t r u m a u n pola svā r s t ī bu pētī
š a n a i . Lai j a u n ā i n s t r u m e n t a novē ro jumi bū tu pēc iespē jas precīzāki , ne
p iec iešama rūp īga k ļūdu avo tu ana l ī ze . M. Ābele š ā d a m n o l ū k a m k o n s t ru ē 
j i s ierīci, k a s imitē m a i n ī g u g a i s m a s p l ū s m u , l īdz īgu ta i , k a s r o d a s , novē
r o j a m o z v a i g ž ņ u a t tē l iem šķērsojot r e ž ģ a p la t i i n s t r u m e n t a fokālajā p l aknē . 
Ir iespēja main ī t g a i s m a s p l ū s m a s i n t e n s i t ā t i tā , lai tā a tb i l s tu reā lo novē
r o j a m o z v a i g ž ņ u spožumiem. 

Ar m i n ē t ā s ierīces pa l īdz ību pēt ī ta fo toe lek t r i skās i ekā r t a s n o k a v ē š a 
n ā s pie d a ž ā d i e m z v a i g ž ņ u spožumiem. E k s p e r i m e n t ā l i k o n s t a t ē t s , ka, no 
vērojot z v a i g z n e s līdz 6. l i e lumam, p ē t ā m ā fo toe lekt r i skā i ekār ta p rak t i sk i 
nenokavē j a s . Novērojot v ā j ā k a s z v a i g z n e s , r o d a s n o v ē r o j u m u izkl iede. 
Ve ik ta i s pē t ī jums ir nep iec ie šams p o s m s , s a g a t a v o j o t eksp lua tāc i j a i j a u n a 
t ipa a s t r o m e t r i s k u i n s t r u m e n t u . 

P a r LVU A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s da rbu , pētot Zemes r o t ā c i j a s 
nev ienmēr ības , referēja profesors K. S t e i n s . Iecerē t s ap jomā visa i liels pētī
j u m s . Referen ts i epaz ī s t inā ja k l a u s ī t ā j u s a r to, k a s līdz š im z i n ā m s p a r 
m ū s u p l a n ē t a s g r i e š a n ā s n e v i e n m ē r ī b ā m un i e spē jamiem nev ienmēr ību 
cēloņiem. J a u t ā j u m s pa r nev ienmēr ību p e r i o d i s k u m u ir p r o b l e m ā t i s k s . N a v 
p a m a t a uzska t ī t , ka p rocess n e m a i n ī g i a t k ā r t o j a s . 

Pēdē jā la ikā Zemes ro t āc i j a s nev i enmēr ību p ē t ī š a n a i i z m a n t o moder 
n a s m a t e m ā t i s k a s me todes . P a r r e ā l i em nev ienmēr ību per iod iem spr iež 

42 



pēc kore lāc i j a s funkci jas spek t r ā l ā b l ī vuma . N e p ā r t r a u k t a s kore lāc i j as fun
kci jas i zve idošanu kavē t a s aps t āk l i s , ka pa r visu a p l ū k o j a m o la ika inter
vā lu n a v n e p ā r t r a u k t u novē ro jumu pa r Zemes ro tāc i ju . L V U A s t r o n o m i s k ā 
obse rva to r i j a p a t l a b a n v ā c padomju la ika d ienes tu 1967. un 1968. g a d a no
vē ro jumu m a t e r i ā l u s . T ik p laša novē ro jumu m a t e r i ā l a kop īga a p s t r ā d e 
i e spē jama vienīgi ar e l ek t ronu ska i t ļ o j amo m a š ī n u pa l īdz ību . 

O g l e k ļ a z v a i g ž ņ u abso lū t iem l ie lumiem bija ve l t ī t s L P S R ZA Radio
as t ro f iz ikas o b s e r v a t o r i j a s j a u n ā k ā s z i n ā t n i s k ā s l īdzs t r ādn ieces Z. A lksnes 
re fe rā t s . Og lek ļ a z v a i g z n e s ir v iena no a s t r o n o m i j a s mīk lām. Līdz š im 
n a v s k a i d r ī b a s p a r šo z v a i g ž ņ u i zce l šanos . Og lek ļ a z v a i g ž ņ u k inemā t ika 
u n s a d a l ī j u m s t e lpā v a r dot p r i ek š s t a tu pa r to vecumu . Lai v a r ē t u veikt 
a t t i ec īgos pē t ī jumus , nep iec iešami da t i pa r oglekļa z v a i g ž ņ u abso lū t i em 
l ie lumiem. Z. A lksne og lek ļa z v a i g z n e s ir sada l ī jus i v a i r ā k ā s fizikāli vien
d a b ī g ā s g r u p ā s pēc t ā d i e m p a r a m e t r i e m kā s p e k t r a a p a k š k l a s e s un re 
d z a m ā s p o ž u m a m a i n ī g u m s . V a r p ieņemt , ka k a t r ā s t a t i s t i skā g r u p ā ieti lp
s tošo objektu absolū t ie l ielumi ir v i enād i . Ana l izē jo t g r u p a s locekļu īpa t 
nē jā s k u s t ī b a s un r a d i ā l o s ā t r u m u s , Z. A lksne ir a t r a d u s i , ka k o n s t a n t a 
s p o ž u m a un d a ž ā d u m a i n ī g u m a t ipu oglekļa z v a i g ž ņ u absolū t ie l ielumi ir 
a t šķ i r īg i . Sos r e z u l t ā t u s a p s t i p r i n a da t i , kas iegūt i pēc abso lū to l ie lumu 
n o t e i k š a n a s i n d i v i d u ā l ā m metodēm. 

Leonīds Roze 

VAĢB CENTRĀLĀS P A D O M E S P L Ē N U M S O D E S Ā 

1970. g a d a 2 .—5. februār ī V i s sav i en ības A s t r o n o m i j a s un ģeodēz i j a s 
b iedr ības C e n t r ā l ā s p a d o m e s p l ē n u m a dal ībnieki bija O d e s a s a s t r o n o m u 
viesi . P l ē n u m ā , k a s no t ika O d e s a s V a l s t s un ive r s i t ā t ē , izskat ī ja g a n o r g a 
n i za to r i skus , g a n z i n ā t n i s k u s j a u t ā j u m u s . Viena d iena bija p a r e d z ē t a sek
ciju s ēdēm. 

C e n t r ā l ā s p a d o m e s Prez id i j a a t ska i t e s re fe rā tā b iedr ības p r e z i d e n t s 
prof. D. M a r t i n o v s sn i edza p ā r s k a t u p a r V A Ģ B d a r b u 1969. g a d ā . Bied
rībā ie t i lps t 55 n o d a ļ a s ar va i r āk nekā pieciem tūks toš i em ī s teno b iedru , 
ap 2000 j a u n a t n e s sekci jas biedru un 600 kolekt īvo b iedru . V A Ģ B veic 
i evē ro jamu da rbu g a n z i n ā t n i s k ā d a r b a o r g a n i z ē š a n ā a s t ronomi j ā un ģeo
dēzijā , g a n ari z i n ā t n e s p r o p a g a n d ā . P a r sekmīg iem s u d r a b o t o m ā k o ņ u 
pē t ī jumiem biedrībai 1969. g a d ā p iešķ i r t a V i s sav i en ība s T a u t a s sa imniecī 
bas s a s n i e g u m u i z s t ā d e s b ronzas m e d a ļ a . Pēc b iedr ības in ic ia t īvas sa r ī 
koja j a u n o a s t r o n o m u sa l ido jumu B a k u un A z e r b a i d ž ā n a s P S R Astrof iz i 
kas obse rva to r i j ā , k a s a t r o d a s n e t ā l u n o p i l sē t iņas S e m a h a s . A s t r o n o m i 
j a s sekc i jas i e tva ros d a u d z a s n o d a ļ a s veic d a ž ā d u a s t r o n o m i s k o objektu 
n o v ē r o j u m u s . Biedrībai m ū s u zemē ir v a d o š ā loma s u d r a b a i n o m ā k o ņ u 
pē t ī š anā . Prof. D. M a r t i n o v s a tz īmēja arī s a s n i e g u m u s ģeodēz i jas sekci-
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1. att. Odesas Valsts universitātes ēka, 
kur notika VAĢB Centrālās padomes plē
nums. . 

i i ! 

j a s , me tod i skās sekci jas , m a s u sekc i j as \un r e d a k c i j a s un izdevniec ības sek
c i jas da rbā . 

P a r ga lvena j i em t rūkumiem d a r b ā re fe ren ts a t z īmē ja to , ka n a v izde
vies o r g a n i z ē t b iedr ības noda ļu Lie tuvā , ka p ā r ā k m a z j a u n o a s t ronomi 
j a s spec iā l i s tu aktīvi p ieda lās b iedr ības d a r b ā . N e v a r apmie r inā t i e s arī a r 
r ezu l t ā t i em cīņā pret t. s. z i n ā t n i s k ā m sensāc i j ām, k u r a s dažre iz p laš i iz
p l a t a prese . Kā piemēru t ā d a i ka i t īga i p s e i d o z i n ā t n i s k ā s h ipo tēzes p ropa 
g a n d a i minēja M. Vas ina un A. Šče rbakova s a c e r ē j u m u «Vai M ē n e s s ir 
s a p r ā t ī g u bū tņu rad ī t s?» , ku ra tu lko jumu, s t a r p ci tu, publ icē ja ar ī « P a 
domju J a u n a t n e » 1970. g a d a 18. j a n v ā r a n u m u r ā . V A Ģ B C e n t r ā l ā s pado
m e s ak t iv i t ā t e pre t l īdz īga r a k s t u r a m a t e r i ā l u p u b l i c ē š a n u vēl n a v devusi 
m a k s i m ā l o s r e z u l t ā t u s . 

P r e z i d e n t a a t ska i te i sekoja C e n t r ā l ā s p a d o m e s kas ie ra N. P o ļ ak o v a zi
ņ o j u m s pa r V A Ģ B f inans iā lo da rb ību . Ar C e n t r ā l ā s r ev īz i j a s komis i j a s 
s lēdz ienu k lā t e sošos iepaz īs t inā ja K. S i s tovsk i s . 

P l ē n u m a da rba kār t ībā bija O d e s a s n o d a ļ a s p r i ekšsēdē tā ja U k r a i n a s 
P S R ZA korespondētā j locekļa prof. V. Ceseviča a t s k a i t e pa r n o d a ļ a s da rbu . 
P a r La tv i j a s n o d a ļ a s darbu s a v u k ā r t z iņoja t ā s p r i ekšsēdē tā j s f izikas un 
m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s M. Dīr iķ is . 
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Prof. D. M a r t i n o v a a t ska i t ē , deba t ē s pēc t ā s , t ā p a t ar i sekciju s ē d ē s 
t ika skar t i ļoti daudz i a r b iedr ības d a r b u sais t ī t i j a u t ā j u m i . J a ierobežoja
mies šei t ar a s t ronomi ju , t a d j ā a t z īmē , ka v i sva i r āk r u n ā j a pa r t r im j a u t ā j u 
miem: t a u t a s obse rva to r i j ām, a s t r o n o m i j a s a m a t i e r u novē ro jumiem un 
a s t r o n o m i j a s m ā c ī š a n u sko l ā s . 

I kv i enam piee jamu a s t r o n o m i s k o obse rva to r i ju , t. i., t a u t a s o b s e r v a t o 
riju, ska i t s m ū s u zemē vēl ir p ā r ā k m a z s . T ā d a s o b s e r v a t o r i j a s p a s t ā v 
dažu p i l sē tu p l ane tā r i jo s , p ionieru pi l īs , rūpnīcu k lubos . Ir nobr iedus i ne
p iec iešamība t a u t a s obse rva to r i ju cel tniecību k ras i pa l ie l inā t . P l ē n u m ā ' 
uzz inā j ā m , ka, p i emēram, Gorki jā ceļ z inību n a m u , k u r ā būs arī o b s e r v a t o 
ri ja. T a u t a s o b s e r v a t o r i j a s p l āno izveidot V A Ģ B Ļ e ņ i n g r a d a s n o d a ļ a un 
I g a u n i j a s n o d a ļ a . Obse rva to r i j u t īkla p a p l a š i n ā š a n u ve ic inās divi j aun i 
labvēl īgi aps t āk ļ i . P i r m k ā r t , a p s t i p r i n ā t s un s tā j ies spēkā n o l i k u ms p a r 
t a u t a s obse rva to r i j ām Zinību b iedr ības i e tva ros ; o t rkā r t , i z s t r ā d ā t a t a u t a s 
obse rva to r i ju projektu sē r i ja . Pēdē jo d a r b u veicis O d e s a s ce l tn iec ības inže
nieru i n s t i t ū t a mācību spēku un s t u d e n t u kolektīvs J. B e s č a s t n o v a vad ībā . 
Ar lielu in teres i k lā tesoš ie p l enā r sēdē nok laus ī j ā s v iņa z iņo jumu pa r p l ane 
tār i ju un t a u t a s obse rva to r i ju p ro jek tēšanu , kā arī apska t ī j a projektu dažā
dos v a r i a n t u s , k a s bija izs tādī t i u n i v e r s i t ā t e s t e l pā s . Pro jektē tā j i iepazi
nuš ies arī a r ā rzemju pieredzi t a u t a s obse rva to r i ju un p l ane tā r i j u cel tnie
cībā. V a i r ā k ā s va l s t ī s v ē r o j a m a t endence izveidot t a u t a s o b s e r v a t o r i j a s 
vienā k o m p l e k s ā ar p l ane tā r i j i em. D a u d z a s va l s t i s , v a r ē t u teikt, ir pā rk lā 
t a s ar a s t r o n o m i j a s p r o p a g a n d a s p u n k t u tīklu. M ū s u zemē ir 70 p l a n e t ā 
riju un ap 15 t a u t a s obse rva to r i ju , Vāc i j a s D e m o k r ā t i s k a j ā Republ ikā — 
57 t a u t a s o b s e r v a t o r i j a s u n p lane tā r i j i , Cehos lovaki jā — 47 šādi cent r i , 
bet A S V — ap 100 liela m ē r o g a a s t r o n o m i s k o kompleksu . 

I z s t r ā d ā j o t j a u n o s t a u t a s obse rva to r i ju pro jek tus , odesieši cen tuš ie s iz
m a n t o t v i su pozi t īvo pieredzi š ā d u objektu i zve idošanā . P ro jek tu i zs tāde 
rādī ja , ka te gūt i n e a p š a u b ā m i p a n ā k u m i . Tā kā izs tād ī t ie seši p a m a t p r o -

2. att. Plēnuma dalībnieki L. Sviklis, 
M. Dīriķis (Latvijas nod.), J. Tala-
lajs (Sadrinska) , S. Deņisenko (Lat
vijas nod.). 
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3. att. Odesas observatorijas direktors 
prof. V. Cesevičs iepazīstina viesus ar 
novērošanas staciju Majakos. 

j ek tu va r i an t i a t š ķ i r a s arī pēc ce l tn iec ības a p j o m a un i z m a k s a s , t ad pasū
t ī tā ja i o rgan izāc i j a i vai b i ed r ības noda ļ a i ir p ie t iekami liela izvēle atbi l 
s toš i s a v ā m f inans i ā l ām iespē jām. 

A k t u ā l s ir j a u t ā j u m s pa r t a u t a s obse rva to r i j u a p g ā d i ar p iemērot iem 
te leskopiem. Viena iespēja ir i z m a n t o t Vāc i j a s D e m o k r ā t i s k ā s Repub l ikas 
T a u t a s u z ņ ē m u m a «Car i Zeiss , J e n a » p a k a l p o j u m u s . T a č u d a u d z s o l o š a ša i 
z iņā ir ar i pa šu odesiešu p ie redze P . A r g u n o v a s i s t ē m a s te leskopu i zga t a 
v o š a n ā . P l ē n u m ā prof. P . A r g u n o v s pas t ā s t ī j a p a r s a v u d a r b u o r i ģ i n ā l a s 
i z o h r o m ā t i s k a s te leskopu s i s t ē m a s k o n s t r u ē š a n ā un t e l eskopu i z g a t a v o 
š a n ā . Šād i em te leskopiem ir l aba izšķir
š a n a s spēja (0" ,6 ) , s a m ē r ā liels r edzes 
l auks un tie viegli j u s t ē j a m i . P a r e 
d z a m s , ka j a u 1970. g a d ā būs g a t a v s 
š ā d s te leskops , k a m s p o g u ļ a d i a m e t r s 
ir 65 cm. I z g a t a v o t i ar i spogu ļ i ar 100 
u n 150 cm d iame t ru . 

J o p r o j ā m n a v a t r i s i n ā t s j a u t ā j u m s 
pa r obse rva to r i ju kupolu i z g a t a v o š a n u . 

P l ē n u m ā izskanē ja doma, ka t a u t a s 
obse rva to r i ju i zve idošanā vēl p ā r ā k 
m a z j ū t a m a a s t r o n o m i j a s a m a t i e r u līdz
da l ība . I e spē jams , ka da ļa v a i n a s gul
s t a s a r i uz V A Ģ B . 

Runā jo t p a r a s t ronomiska j i em novē
ro jumiem, g r ibē tos a tz īmēt t o s virzie
n u s , kādos a s t r o n o m i j a s a m a t i e r u d a r b s 

4. att. Tikšanas ar Odesas astronomiem Maja
kos. 
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5. att. Daļa no novērošanas paviljoniem Majakos. 

v a r dot l i e tder īgus r e z u l t ā t u s un to v a j a d z ē t u p a p l a š i n ā t . P a r m a i ņ z v a i g 
žņu pē tn iec ības u z d e v u m i e m a s t r o n o m i j a s sekci jas sēdē pas tā s t ī j a prof. 
V . Cesevičs . V iņš g a l v e n o k ā r t p ievērsās per iodu i z m a i ņ u pē t ī šana i L i r a s 
RR t ipa m a i ņ z v a i g z n ē m un cefeīdām. Referen ts nāc i s pie sec inā juma , ka 
l ie lam s k a i t a m šo z v a i g ž ņ u piemīt lēc ienveida per ioda i z m a i ņ a s , kas , 
d o m ā j a m s , ir s a i s t ī t a s a r p ā r m a i ņ ā m z v a i g z n e s iekšējā uzbūvē . J a u t ā 
j u m a p i l n īgāka i n o s k a i d r o š a n a i nep iec ie šams v a i r ā k novē ro jumu. D a u d z 
te v a r pa l īdzē t amat ie r i , v izuā l i novērojo t a t t i ec īgās z v a i g z n e s ar 10— 
12 cm d i a m e t r a te leskopiem. Novē ro jumu g a l v e n a i s m ē r ķ i s ir noteikt spo
žuma m a k s i m u m a m o m e n t u s . 

Jāp ieb i l s t , ka ā rzemju a s t r o n o m i j a s amat ie r i daudz novē ro M i r a s t ipa 
g a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n e s ar nolūku noteikt m a k s i m u m u m o m e n t u s un 
z v a i g ž ņ u s p o ž u m u m a k s i m u m a laikā. 

V A Ģ B C e n t r ā l ā s p a d o m e s z i n ā t n i s k a i s s ek re t ā r s doc. M. D a g a j e v s uz
ska t a , ka ak tuā l i ir z v a i g ž ņ u a i z k l ā š a n a s novēro jumi , t ā p a t arī J u p i t e r a 
četru spožo p a v a d o ņ u novēro jumi , kas ir pa spēkam a s t r o n o m i j a s ama t i e 
r iem. Viņš a t g ā d i n ā j a arī, ka j ā g a t a v o j a s M a r s a novē ro jumiem 1971. g a d a 
10. a u g u s t a opozīc i jas l a ikā . 

J a u t ā j u m s par a s t r o n o m i j a s māc ības u z l a b o š a n u v i d u s s k o l ā s vēl a rv ien 
ir V A Ģ B Māc ību un m e t o d i k a s sekci jas u z m a n ī b a s d e g p u n k t ā . O d e s a s 
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p l ē n u m ā g a l v e n a i s d i skus i jas objekts ša i j a u t ā j u m ā bija j a u n ā s māc ību 
g r ā m a t a s p i rm a i s i zdevums , kas nesen i znāc i s kr ievu va lodā . V a i r ā k i 
runā tā j i a tz īmēja , ka ta jā ir daudz t r ū k u m u un k ļūdu , k a s noteikt i j ā i z 
labo p i r m s o t rā i zdevuma p u b l i c ē š a n a s . T ā p ē c p i rms k ļ ū d u l a b o š a n a s šo 
p i rmo izdevumu n a v ie te icams tu lkot citu r epub l iku v a l o d ā s . 

P l ē n u m a z inā tn i ska j ā da ļ ā filozofijas z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s V. K azu t i n -
skis i n t e r e s a n t ā referā tā «Ļeņ ins un z i n ā t n e » p i evē r sās a s t r o n o m i j a s filo
zofiskaj iem j a u t ā j u m i e m . Prof. D. M a r t i n o v s s a v u k ā r t pa s t ā s t ī j a p a r j au 
nāka j i em s a s n i e g u m i e m V e n ē r a s un M a r s a pē tn iec ībā a r a u t o m ā t i s k ā m 
kosmosa s t ac i j ām. 

N o s l ē g u m a p l enā r sēdē p ieņēma d a ž ā d u s l ē m u m u s s a k a r ā ar V A Ģ B 
5. k o n g r e s a o r g a n i z ē š a n u 1970. g a d a ruden ī . P ē c E n g e l h a r d a K a z a ņ a s as
t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s d i rek tora prof. A. Nefedjeva i e l ū g u ma kon
g r e s u no lēma s a s a u k t K a z a ņ ā . Iepr iekšē ja i s k o n g r e s s no t ika p i r m s 5 ga
diem Rīgā . 

Atzīmējot P S R S Ģeodēz i j a s d ienes ta 50 g a d u jubi le ju , l ielai g r u p a i ģeo
dēzi jas sekci jas biedru p a s n i e d z a V A Ģ B C e n t r ā l ā s p a d o m e s Goda r a k s t u s . 
P a r p a n ā k u m i e m s u d r a b a i n o m ā k o ņ u pētn iec ībā ar V i s sav i en ība s T S S I 
m e d a ļ ā m apba lvo ja ak t īvākos s u d r a b a i n o m ā k o ņ u pē tn iekus , t a i s k a i t ā 
La tv i j a s n o d a ļ a s p r iekšsēdē tā ju M. Dīr iķi . 

P l ē n u m a dal ībniekiem ar O d e s a s n o d a ļ a s b iedru g ā d ī b u bija i e spē jams 
iepazī t ies ar p i l s ē t a s i e v ē r o j a m ā k ā m v ie t ām, kā arī a r O d e s a s V a l s t s u n i 
ve r s i t ā t e s a s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s n o v ē r o š a n a s s t ac i ju M a j a k o s . 

A. Alksnis-

A P S P R I E D E PAR VIĻŅAS FOTOMETRISKO S I S T Ē M U 

J a u v a i r ā k u s g a d u s V i ļ ņ a s a s t ronomi j a u n ā e n e r ģ i s k ā z inā tn i eka Vit
a u t a S t r a i ž a vad ībā n o d a r b o j a s ar o r i ģ i n ā l a s fo tomet r i skas d a u d z k r ā s u 
s i s t ē m a s i z s t r ā d ā š a n u un p r a k t i s k u r e a l i z ē š a n u . F o t o m e t r i s k a s s i s t ē m a s 
u z d e v u m s ir precīzi klasif icēt d a ž ā d a t ipa z v a i g z n e s , v ien la ic īg i n o s a k o t 
ar ī to n o s a r k š a n a s pakāp i , ko r a d a s t a r p z v a i g ž ņ u v ides absorbc i ja . S i s tē 
m a s fotoelektr iskajā v a r i a n t ā dažos debess a p g a b a l o s i egū t s j a u p ie t iekami 
p l a š s novē ro jumu m a t e r i ā l s , lai v a r ē t u p r ak t i sk i novē r t ē t i z s t r ā d ā t ā s s is 
t ē m a s iespē jas . Veikti arī novē ro jumi fo togrā f i ska jā v a r i a n t ā , g a l v e n o k ā r t 
a r B a l d o n e s S m i t a te leskopu. Lai dotu p ā r s k a t u pa r gū t a j i em rezul tā t iem, . 
Vi ļņā , L ie tuvas P S R ZA F iz ikas u n m a t e m ā t i k a s i n s t i t ū t ā , 1969. g a d a no
vembr ī no t ika nel ie la apsp r i ede , k u r a s dal ībnieki n o k l a u s ī j ā s z i ņ o j u m u s 
pa r V i ļņas s i s t ē m a s īpaš ību e k s p e r i m e n t ā l o p ā r b a u d i . Fotoe lek t r i ska is -
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/. att. Apspriedes dalībnieki pie Fizikas un matemātikas institūta ēkas Viļņa (E. Meišta 
foto). 

v a r i a n t s aps t i p r inā j i s t eo rē t i skos s l ēdz ienus , ka s i s t ēma ļauj note ik t zva ig 
žņu spek t r a k las i , s t a r j a u d a s klas i , ķ īmisko s a s t āvu , kā arī s t a r p z v a i g ž ņ u 
absorbc i ju . Fo tog rā f i skā v a r i a n t ā m a t e r i ā l u a p s t r ā d e vēl nebi ja p i ln īg i 
p a b e i g t a , t āpēc g a l ī g u s s e c i n ā j u m u s neva rē j a dot. 

S a n ā k s m e no lēma likt pr iekšā m a t e r i ā l u s pa r V i ļ ņ a s fo tometr i sko sis
t ē m u a p s p r i e s t S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m u sav ien ības k o n g r e s ā 1970. g a d a 
a u g u s t ā A n g l i j ā . 

A. Alksnis 
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JAUNAS GRĀMATAS 
ARPUSZEMES CIVILIZĀCIJU 
PROBLĒMA 

Mūsu Galaktikā ir apmēram 10" zvaig
žņu, bet novērojumiem pieejamā Metaga-
laktikas da|ā ir apmēram 10 1 0 galaktiku. 
Vai starp šim loti daudzajām 10 2 1 zvaig
znēm ir arī tādas, kas apgaismo apdzīvo
tas planētas, varbūt pat civilizētas? Sī mūž
senā problēma pašreizējā laikmetā jau ie
tilpst zinātnes kompetencē. 

Sagaidāms, ka civilizācijas, kas atro
das pietiekami augstā tehnikas attīstības 
pakāpē, ir a t radušas savstarpēju sakaru ie
spēju un raida pasaules telpā savu infor
māciju. Ārpuszemes civilizāciju meklējums 
tad ari ir kļuvis par vienu no mūsdienu 
zinātnes fascinējošākām problēmām. Sai 
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problēmai veltīta grāmata «BHe3eMHbie UH-
BHJIH33UHH», ko izdevusi izdevniecība 
« H a y K a » profesora S. Kaplana redakcijā. 

Grāmata domāta plašai lasītāju sai
mei, lai gan to nevar nosaukt par populāru 
parastā nozīmē. Tās atsevišķas nodaļas 
uzrakstī tas augstā zinātniskā līmenī, kas 
prasa ari pamatīgu iedziļināšanos jautā
juma izklāstā. Grāmatas atsevišķās nodaļas 
sarakstījuši dažādi autori, tomēr ārpusze
mes civilizāciju problēmas aplūkojums vi
sumā ir tik daudzpusīgs, ka grāmatu var 
uzskatīt par monogrāfiju šai nozarē, nevis 
par parastu rakstu krājumu. Tajā iztirzāti 
gan radioastronomijas jautājumi, gan in
formācijas teorija, gan lingvistika, kiber
nētiskās sistēmas un civilizācijas filozo
fiskie aspekti. 

Grāmatu ievada fiz.-mat. zin. doktora 
N. Kardašova sarakstī tā noda|a, kur ap
lūkotas civilizācijas vispārīgās pazīmes. 
Autors liek priekšā definēt par civilizāciju 
tādu « . . . augsti stabilu vielas stāvokli, k a s 
spēj vākt, abstrakti analizēt un izmantot 
informāciju, lai iegūtu maksimālo infor
māciju par apkārtni un sevi un veidotu 
pats tāvīgas reakcijas». No tā izriet, ka 
civilizācijas var neierobežoti attīstīties un 
tās tiecas nodibināt savstarpīgus kontak
tus. 

Kaut ari astrofizikas sasniegumi ir 
lieli, tomēr mums vēl nav tiešu pierādī
jumu par kādas civilizācijas eksistenci ār
pus Zemes, taču — nav ari neapstrīdamu 
argumentu par tādas trūkumu. Toties mums 
ir pietiekami daudz ziņu par planētu sis
tēmu eksistenci citu zvaigžņu tuvumā. Kas 
attiecas uz jautājumu par dzīvības evolū
ciju, tad te iespējams izmantot pagaidām 
vienīgi t ās ziņas, kas rodamas uz Zemes. 
Tāpat arī civilizācijas attīstībai varam iz
sekot vienīgi uz mūsu planētas piemēra. 

Jautājumā par civilizācijas attīstību 
pagaidām varam operēt vienīgi ar to in
formāciju, kas saistās ar mūsu planētas 
likteņiem. Galvenais sarežģījums ir tas, ka 
nākas salīdzināt sabiedriskās evolūcijas 
posmus ļoti lielos, astronomiskos laika 
sprīžos. Pas tāvošās prognozes metodes no
ved mūs tādējādi pie t. s. eksploziju iespē-
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jām, resp., pie ārkārtīgi strauja attīstības 
rādītāju pieauguma. Pazīstama, piemēram, 
ir «enerģētiskā eksplozija» — priekšstats 
par to, ka, pastāvot pašreizējiem enerģijas 
ražošanas pieauguma tempiem, 2100. gadā 
uz Zemes tiks ražots tik daudz enerģijas, 
ka mūsu planētas temperatūra sāks neiero
bežoti pieaugt. Patiešām, lai Zemes klimats 
būtiski nemainītos, ir nepieciešams, lai 
mākslīgi ražotās enerģijas daudzums ne
pārsniegtu 1% no tā enerģijas daudzuma, 
ko Zeme saņem no Saules (5 • 10 ergu se
kundē). Moderno enerģētiku raksturo 
skaitlis 4 • 10 1 9 erg/s . Ja vidējais jaudas 
pieaugums būs 4% gadā, tad robežlie
lums tiks sasniegts jau pēc 125 gadiem. 

Tāpat vispārzināma ir «demogrāfiskā 
eksplozija» — secinājums par to, ka 2020. 
gadā zemeslodes iedzīvotāju skaits kļūs 
bezgalīgi liels. Jau pavisam tuvu ir «infor
mācijas eksplozija», kad kļūs bezgalīgi liels 
zinātnes savāktais informācijas daudzums. 
Tas notiks jau 1980. gadā. Šķiet, ka, pastā
vot šādu eksploziju iespējai, nav iespējams 
prognozēt civilizācijas attīstību ilgākam 
laika posmam. Grāmatā tāpēc tiek aprak
stīti mēģinājumi meklēt civilizāciju attīstī
bas likumības plašākā, abstraktā veidā, bal
stoties uz kibernētiskajiem priekšstatiem 
par komplicētām sistēmām. 

Visā aplūkojamo problēmu lokā ekspe
rimentāls risinājums tomēr pagaidām iespē
jams tikai vienā nozarē — ārpuszemes ci
vilizāciju signālu meklējumā. Grāmatas au
tori cenšas rast atbildi uz jautājumu — 
kāpēc, neraugoties uz milzīgo astronomisko 
novērojumu apjomu, vēl arvien nav kon
statēti citu civilizāciju raidītie signāli? Kā 
zināms, amerikāņu radioastronomu signālu 
meklējumi mums tuvāko Saulei līdzīgo 
zvaigžņu — 8 Eridana un T Ceti tuvumā ir 
bijuši neveiksmīgi. Taču jāņem vērā, ka mi
nētajā gadījumā tika «izklaušināts» tikai 
10 parseku liels attālums. Jau 50 parseku 
attālumā piemērotu zvaigžņu ir vairāki tūk
stoši. Grāmatā tiek rūpīgi analizēti signālu 
meklējuma principiālie tehniskie jautājumi: 
kādā radioviļņu garumā va jag darboties 
uztvērējam, kādi ir kritēriji, kas raksturo 
mākslīgu signālu atšķirībā no dabiskā, kā

dai jābūt meklējumu programmai. Kosmis
kajiem radiosakariem visizdevīgākie ir cm 
un dm diapazoni, jo tajos ir vismazākie 
starpzvaigžņu vides trokšņi. Jautājumā par 
signāla pazīšanu grāmatā dots zināms vis
pārinājums: signālu raksturo vesela pa
zīmju virkne — precīza perioditāte, polari
zācija, spektrs, raidavota rotācijas pazīme 
utt. 

Viens no raksturīgākajiem kritērijiem 
ir raidavota leņķiskie izmēri, kuriem jābūt 
pietiekami maziem. Tas saistīts vispirms ar 
to apstākli, ka sagaidāmais raidītājs būs 
novietots uz planētas. Bez tam jāievēro arī 
informācijas izplatīšanās galīgais ātrums. 
No tā izriet, ka 1 kiloparseka attālumā 
raidavota leņķiskajiem izmēriem jābūt ma
zākiem par 0",007. Mūsdienu radiointerfero-
metri spēj izšķirt vēl mazākus avotus — 
ar diametru 0",005. Grāmatā analizēti arī 
attiecīgās radiouztverošās un raidošās apa
ra tūras iespējamie varianti. 

Ļoti svarīga ir arī sagaidāmo signālu 
atšifrēšanas problēma. To grāmatā aplūko 
pazīstamais padomju lingvists B. Suhotins. 
Dešifrēšanas problēma kļūst sevišķi sais
toša tajos gadījumos, kad nesaņemam de-
kodēšanas atslēgas. Šādos gadījumos tiek 
likts priekšā izmantot fizikā pazīstamo ko
relācijas funkciju konstruēšanas metodi. 
Korelācijas funkciju aprēķinam un to salī
dzināšanai ar noteiktiem kritērijiem jā
meklē algoritmi. Dešifrēšanas metodikā pla
ši pielietojamas elektronu skaitļojamās ma
šīnas. Līdz ar to algoritmi korelācijas fun
kciju aprēķinam būs instrukcijas skaitļo
jamām mašīnām. Grāmatā sniegti daži al
goritmu piemēri. 

Realizējot konkrētas ārpuszemes civili
zāciju signālu meklējumu programmas, ne
pieciešama plaša starptautiska sadarbība. 
Padomju Savienībā ar šo problemātiku no
darbojas divas zinātniskas grupas — Gor-
kijas universitātes radioastronomu grupa, 
kas izstrādā metodes sinusoidalu signālu 
atrašanai kosmiskajos trokšņos, un Maska
vas universitātes astrofiziku grupa, kas 
analizē signālus ar nepārtrauktu spektru. 

M. Kamenskis 

4« 



HRONIKA 
JAUNI ASTRONOMIJAS SPECIĀLISTI 

Uldis Dzērvltis 

1970. gada 12. martā LPSR Zinātņu 
akadēmijas Radioastrolizikas observatorijas 
vecākais inženieris grupas vadītājs Uldis 
Dzērvītis Maskavas Valsts universitātes 
P. Šternberga astronomiskajā institūtā aiz
stāvēja disertāciju par tēmu «Galvenās se
cības O-B zvaigžņu iekšējā uzbūve un fizi
kālie raksturlielumi» un ieguva fizikas un 
matemātikas zinātņu kandidāta grādu. 

Uldis Dzērvītis dzimis 1935. gada 
27. jūnijā Jelgavā strādnieku ģimenē. 1953. 
gadā beidzis Viesītes vidusskolu, bet 1958. 
gadā Latvijas Valsts universitātes Fizikas 
un matemātikas fakultāti un ieguvis fiziķa 
specialitāti. Tajā pašā gadā pēc universi
tātes beigšanas U. Dzērvītis sāk strādāt 
ZA Astrofizikas laboratorijā (kopš 1967. 
gada — Radioastrofizikas observatorija). 

Pirmos 4 gadus U. Dzērvīša darbs 
saistās ar Saules radiodienestu, ar Saules 
integrālā radiostarojuma novērošanu un 
novērojumu apstrādi. Paralēli šim darbam 
U. Dzērvītis veic arī pētījumus par lielas 
masas zvaigžņu iekšējo uzbūvi un evolū
ciju. Tiek izstrādātas programmas zvaig
žņu iekšējās uzbūves modeļu aprēķināša

nai ar elektronu skaitļojamām mašīnām un 
noteikti galvenās secības augšējās daļas 
zvaigžņu fizikālie raksturlielumi. O-B 
zvaigžņu pētīšana ir ļoti svarīga, jo šī ti
pa zvaigznes ir j aunas un kopā ar gāzi 
veido Galaktikas spirālisko struktūru. O-B 
zvaigznes rāda, kur pašlaik notiek zvaig
žņu rašanās process. Tomēr agro spektrālo 
tipu zvaigžņu pētīšana rada lielas grūtī
bas. Sīs zvaigznes a t rodas tālu no Saules, 
un to starojuma lielākā daļa ir ultravioletā 
spektra apgabalā. Tādēļ starojumu nav ie
spējams uztvert uz Zemes un O-B zvaig
žņu teorētiskajai pētīšanai ir tik liela no
zīme. U. Dzērvītis aprēķinājis dažādu ma
su un ķīmisko sastāvu zvaigžņu modeļus. 
Par viņa disertāciju pozitīvas atsauksmes 
devuši oficiālie oponenti — prof. A. Mase-
viča un fizikas un matemātikas zin. kand. 
J. Jefremovs. 

U. Dzērvītis ir cilvēks ar ļoti daudzpu
sīgām interesēm, viņš ļoti labi pārzina da
žādas astronomijas nozares, interesējas par 
filozofiju, labi pārvalda dažādas valodas. 

Novēlam U. Dzērvītim lielus panāku
mus turpmākajā darbā . 

Sī gada 16. aprīlī Maskavas Valsts uni
versitātes P. Šternberga astronomiskajā 
institūtā fizikas un matemātikas zinātņu 
kandidāta disertāciju aizstāvēja arī LPSR 
Zinātņu akadēmijas Radioastrofizikas ob
servatorijas vecākā inženiere grupas vadī
tāja Natālija Cimahoviča. 

N. Cimahoviča dzimusi 1926. gada 
6. decembrī Rīgā. 1947. gadā, pabeigusi vi
dusskolu, viņa iestājas Latvijas Valsts uni
versitātes Fizikas un matemātikas fakultā
tes fizikas grupā. Studijas N. Cimahoviča 
pabeidz 1952. gadā un tūlīt pēc tam sāk 
s t rādāt Zinātņu akadēmijas Fizikas insti
tūtā. Kopš 1955. gada viņa ir ZA Radio
astrofizikas observatorijas (līdz 1967. ga
dam — Astrofizikas laboratorijas) līdz
strādniece. 

N. Cimahoviča jau no paša sākuma 
piedalījusies Radioastrofizikas observatori
jas Saules radiodienesta organizēšanā un 
tā tiešajā darbā. Viņas zinātniskais darbs 
saistās ar Saules radiostarojuma pētīju
miem, galvenokārt ar Saules radiouzliesmo-
jumu un dažādu ģeofizikālo procesu saka
riem. Kopš 1961. gada viņa vada tēmu 
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«Saules radiouzliesmojumu pētījumi». 
N. Cimahoviča veltījusi daudz pū|u helio-
bioloģijas reabilitācijai Padomju Savienībā. 
To rezultātā 1965. gada septembrī Rīgā sa
nāca pirmā Vissavienības apspriede par 
problēmu «Saule — biosfēra». 

1969. gadā N. Cimahoviča J. Ikaunieka 
vadībā pabeidz disertācijas darbu «Saules 
lielo radiouzliesmojumu pētījumi». Pirms 
t am par Saules radiostarojuma pētījumiem 
viņa publicējusi 20 zinātniskus rakstus un 
1 monogrāfiju. 1 

Saules radiouzliesmojumi ir viens no 
labākajiem Saules atmosfēras nestabilo pro
cesu indikatoriem. Dažos gadījumos radio
uzliesmojumi ir pat vienīgā parādība, kas 
[auj noteikt Saules izmesto korpuskulu 
plūsmas gaitu un sagaidāmās perturbāci
jas uz Zemes un Zemei apkārtējā kosmis
kajā telpā. Sakarā ar to mūsu dienās, kad 
arvien lielāka kļūst nepieciešamība pro
gnozēt parādības Zemei apkārtējā kosmis
kajā telpā. Saules radiouzliesmojumu pētī
jumiem ir ļoti liela nozīme. 

N. Cimahoviča savā disertācijas darbā 
Ir savākusi un analizējusi visas pasaules 
Saules radionovērojumu datus Starptautis
kā ģeofizikas gada un Starptautiskās ģeo
fiziskās sadarbības gada laikā un atradusi 
tajos reģistrētus 368 tā saucamos lielos 
Saules radiouzliesmojumus. Konstatēts, ka, 
prognozējot ģeofizikāli aktīvās Saules kor
puskulu plūsmas, jāņem vērā visi ilgstošie 
radiouzliesmojumi (ilgāki par 1 stundu), 
jo izrādījies, ka 87% no šādiem uzliesmo
jumiem ir saistīti ar subrelatlvistisku pro
tonu nonākšanu Zemes tuvumā. Disertācijā 
parādīts arī, ka Saules uzliesmojuma laikā 
izmestās korpuskulārās plūsmas ķīmiskais 
sastāvs ir saistīts ar uzliesmojuma radio-
spektru. Ja uzliesmojums ir ilgstošs arī 
centimetru viļņu diapazonā, tad no Saules 
galvenokārt izplūst protoni. 

N. Cimahovičas disertācijā skarti ari 
daudzi jautājumi, kas prasa tālākus pētīju
mus. Tāda interesanta parādība, piemēram, 
ir disertantes atklātā Saules radioplūsmas 
anomālija, kas novērojama Klusā okeāna 
austrumu malā. Tāpat arī radiouzliesmo
jumu homoloģija — uzliesmojumu profila 
līdzība — jau iekļaujas gluži jaunā pētī-

1 Skat. S. A k i ņ j a n a s rakstu «Sau
les lielie radiouzliesmojumi». — «Zvaigžņo
tā debess», 1969. gada ziema, 50. lpp. 

Natālija Cimahoviča 

jumu virzienā. Tas ir jautājums par Sau
les aktivitātes centru magnētisko lauku pa
stāvību, kas pašreiz kļūst par vienu no ak
tuālākajām Saules fizikas problēmām. 

Disertācijas oficiālie oponenti tehnisko 
zinātņu doktors B. Helmans un fizikas un 
matemātikas zinātņu kandidāts V. Obridko, 
kā arī Šternberga astronomiskā institūta 
zinātniskā padome vienprātīgi atzina, ka 
N. Cimahovičas disertācijai ir ne vien zi
nātniska, bet arī praktiska nozīme un ka 
disertantei var piešķirt fizikas un matemā
tikas zinātņu kandidāta grādu. 

N. Cimahoviča ir ne vien aktīva zināt
niece, bet arī dedzīga zinātņu popularizē
tāja. Viņa bieži lasa populārzinātniskas 
lekcijas, uzstājas pa radio un televīziju, ir 
publicējusi vairāk nekā 150 populārzināt
nisku rakstu un 2 brošūras. Viņa ir ari 
«Zvaigžņotās debess» redkolēģijas locekle 
un Vissavienības Astronomijas un ģeodēzi
jas biedrības Latvijas nodaļas padomes lo
cekle. 

Novēlēsim Natālijai Cimahovičai tur
pmāk vēl lielāku enerģiju un veiksmi kā zi-
rā tnisko pētījumu, tā arī zinību populari
zēšanas jomā! 

/. Daube, I. Francmanis 
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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1970. GADA RUDENI 

R U D E N S ZVAIGZNES 

1970. g a d a a s t r o n o m i s k a i s r u d e n s s ā k a s 23 . s e p t e m b r i pl . 1 3 s t 5 9 m pēc 
M a s k a v a s dekrē ta la ika. S a u l e ša jā m o m e n t ā k r u s t o debess ekva to ru t. s. 
r u d e n s punk tā , k a s a t r o d a s J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā , un pār ie t n o z iemeļu 
pus lodes d ienvidu pus lodē . Diena un n a k t s t ā p a t kā p a v a s a r a s ā k u m ā v i sos 
zemes lodes punk tos kādu la iku a tka l ir v i e n ā d a g a r u m a . 

R u d e n s v a k a r o s tūl ī t pēc S a u l e s r ie ta ļoti labi r e d z a m s v a s a r a s t r i j s tū
r i s , t āpēc iepazīs imies a r vēl v ienu t ā z v a i g z n ā j u — Ērg l i ( « Z v a i g ž ņ o t ā s 
debess» 1970. g a d a v a s a r a s i zdevumā a p s k a t ī t s G u l b i s ) . Ē r g ļ a l a t īn i ska i s 
n o s a u k u m s — Aqui la . P a r to , kā Ē r g l i s nok ļuv i s debes ī s , kādā seng r i eķu 
te ikā s t ā s t ī t s š ā d i : P r o m e t e j s bez dievu z i ņ a s n o z a d z i s O l i m p ā u g u n i un 
u z d ā v i n ā j i s ci lvēkiem. S a n i k n o t a i s Zevs pavē lē j i s p ieka l t P rome te ju pie 
k l in t s , bet ē rg l im licis ka t ru dienu k n ā b ā t t ā a k n a s . No š īm m o k ā m va ron i 
a tbr īvoj i s Herku less , n o g a l i n ā d a m s Ērg l i ar bu l tu . T a g a d Ērg l i s , Herku-
less un Bul ta r edzami kā zva igznā j i b l akus pie debes īm. 

Zva igznā j a spožākā z v a i g z n e — A l t a i r s ( a ) . To v iegl i pazī t pēc d i v ā m 
m a z ā m z v a i g z n ī t ē m (P un Y) a b ā s pusēs . A l t a i r s a t r o d a s Ē r g ļ a ga lvā u n 
tu lko jumā no a r ā b u v a l o d a s noz īmē « l ido joša i s» . Sav ieno jo t z v a i g z n ā j a 
s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s ar nogr iežņ iem, t i e š ā m izve ido jas f igūra , k a s v i sa i 
u z s k a t ā m i a t g ā d i n a l idojošu p u t n u . Tā z v a i g z n ā j s a r i a t t ē lo t s s e n ā s z v a i g 
žņu k a r t ē s . 

A l t a i r s ir z i l g a n b a l t a 1. l ie luma z v a i g z n e , k u r a s d i a m e t r s t ikai 1,6 rei
zes l ie lāks pa r S a u l e s d i a m e t r u . Līdz A l t a i r a m ir a p m ē r a m 16 g a i s m a s 
gad i , t ā t a d t a s p i e ska i t āms m ū s u tuvāka j i em k a i m i ņ i e m . 

P (uz leju n o a ) ir dze l t ena , Saule i l īdz īga 
z v a i g z n e , kas a t r o d a s 48 g a i s m a s g a d u a t t ā 
l u m ā no m u m s . T ā s r e d z a m a i s s p o ž u m s t ika i 
3 m , 9 . P a r vese lu z v a i g ž ņ u l i e lumu spožāka i r y 
(uz a u g š u no a ) j eb Reda , k u r a s a t t ā l u m s ir 
230 g a i s m a s g a d u , bet v i r s m a s t e m p e r a t ū r a 
4500°. Acīm r e d z a m i v pēc s av i em izmēr iem i r 
d a u d z l ie lāka p a r p\ 

Ē r g ļ a z v a i g z n ā j s a t r o d a s P i ena Ceļa a p g a 
ba l ā , t āpēc t a j ā d a u d z z v a i g ž ņ u , ta i ska i t ā 
m a i ņ z v a i g ž ņ u u n d u b u l t z v a i g ž ņ u , t a ču t ā s vi-

2ist (ast / . att. Vasaras trijstūris. 
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s a s ir p ā r ā k v ā j a s v i zuā l i em novēro jumiem. Spožākā no t ā m ir Tļ — t ip i ska 
cefeīda, k u r a s s p o ž u m s m a i n ā s no 4 m , l l īdz 5 m , 3 , bet per iods ir 7,18 die
n a s . 

P a kreis i no Ē r g ļ a r e d z a m i r u d e n s zva igznā j i P e g a z s , A n d r o m ē d a un 
Pe r se j s , Ū d e n s v ī r s , Zivis , A u n s un Tr i j s tū r i s . V i r s A l t a i r a m i r g o d ivas 
pā rē j ā s V a s a r a s t r i j s tū ra z v a i g z n e s — Gulb ja a jeb Denebs un L ī r a s cc 
j eb V e g a . Uz r i e tumiem no t ā s vēl i e spē jams s a ska t ī t t e i k sma ino v a r o n i 
He rku le su . 

PLANĒTAS 

Merkurijs 27. oktobr i ir konjunkci jā ar Sau l i , t ā p ē c r e d z a m s t ikai mē
neša p i rma jā pusē p i r m s S a u l e s lēkta . P ā r v i e t o j a s pa J a u n a v a s un Lau
v a s zva igznā j i em . N a v n o v ē r o j a m s ar i novembr ī un decembr i . 

Venēra n o v ē r o j a m a n o v e m b r a b e i g ā s u n decembrī kā Rīta z v a i g z n e 
S v a r u z v a i g z n ā j ā . D e c e m b r a s ā k u m ā t ā lec ap 3 s t u n d a s , bet b e i g ā s — 
4 s t u n d a s p i r m s S a u l e s lēk ta . 16. decembrī sa sn iedz vis l ie lāko s p o ž u m u — 
a p — 4 , m 3 . 

Kon junkc i j a s ar Mēnes i : 27. novembr ī 5° uz z iemeļ iem no tā , bet 25 . de
cembr ī — 9° uz z iemeļ iem n o tā . 

Marss arī r e d z a m s no r ī t iem J a u n a v a s zva igznā j ā , bet no 18. decem
b r a S v a r u z v a i g z n ā j ā . R u d e n s s ā k u m ā t a s n o v ē r o j a m s a r g rū t ībām, jo lec 
t ika i d a ž a s s t u n d a s p i r m s S a u l e s lēkta un a t r o d a s t u v u h o r i z o n t a m . De
cembr ī n o v ē r o š a n a s aps t āk ļ i uz labo jas , jo p l anē t a p a c e ļ a s j a u ap 20° v i r s 
ho r i zon t a . 

Konjunkc i jas ar M ē n e s i : 27. oktobr i 4°, 25. n o v e m b r i 6°, bet 24. de
cembrī 9° uz z iemeļ iem no t ā . 

Jupiters 9. novembr i n o n ā k konjunkci jā ar Sau l i , t ā p ē c visu ruden i n a v 
r e d z a m s . 

Saturas 11. novembr ī ir opozīcijā ar Sau l i , t ā p ē c ruden ī labi r e d z a m s 
visu nak t i . Līdz 6. ok tobr im a t r o d a s Vēr ša , pēc t a m A u n a z v a i g z n ā j ā . 

Kon junkc i j a s ar M ē n e s i : 17. oktobrī , 13. novembr i un 10. decembrī 8° 
uz d ienvid iem no tā . 

Urāns a t r o d a s J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā un n o v ē r o j a m s n a k t s o t r a j ā pusē . 
Konjunkc i jas ar M ē n e s i : 28. oktobrī 4°, bet 24. novembr ī un 10. decem

brī 5° uz z iemeļ iem no t ā . 

MĒNESS 

• ( j auns M ē n e s s ) 3 ( p i rma i s ce tu rksn i s ) 

30. s ep t embr i 
30. oktobrī 
29. novembr i 
28 . decembrī 

pl . 17 s l 32 
„ 9 29 
„ 0 16 
„ 13 43 

im 8. oktobrī pl. 
6. novembr ī ,, 
5. decembrī 

7 s t 43 
15 48 
23 36 

m 
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@ (pi lns Mēnes s ) £ (pēdē ja i s c e tu rksn i s ) 

14. oktobr i 
13. novembr i 
13. decembrī 

pl. 23 s , 22 
„ 10 29 
„ 0 04 

un 22. oktobr ī 
2 1 . novembr ī 
2 1 . decembrī 

pl . 5 S , 48 
„ 2 14 
„ 0 09 

m 

M ē n e s s apoge ja M ē n e s s pe r ige jā 

27. septembr ī 
25. oktobrī 

pl. l l s t 13. oktobr ī 

21 . novembr ī 
19. decembrī 

21 
18 

9. novembr ī 
5. decembr ī 

31 . decembr ī 

23 
i) 

13 

SPĒCĪGĀKĀS METEORU PLOSMAS 

Drakonidas no 7. līdz 12. ok tobr im; m a k s i m u m s 10. oktobr ī līdz 18 me
teor iem s t u n d ā . 

Orionīdas no 15. līdz 24. ok tobr im; m a k s i m u m s 22. oktobr ī līdz 20 me
teor iem s t u n d ā . 

Geminidas no 5. līdz 15. decembr im; m a k s i m u m s 13. decembrī l īdz 
60 meteor iem s t u n d ā . 

Ursidas no 19. līdz 25. decembr im; m a k s i m u m s 22. decembrī l īdz 
20 meteor iem s t u n d ā . 
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